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 نگهداری مواد غذایي چهتاریخ

یکی از بزرگترین که  ،تغذیه وی همراه بوده است وبا تاریخ پیدایش انسان  غذایینگهداری مواد 

زیرا بشر به منظور نگهداری مواد غذایی برای سایر فصول همواره با  ،مشکلات اکولوژی را تشکیل می دهد

، گربه، حیوانات مختلف مانند سگ .جه بودنددانستند موایمموجودات مزاحمی که خود را شریک غذایی او 

و یا آلودگی  همیشه در کمین خوردن و از بین بردنها قارچ ها وکپک ، سرانجام باکتری ها جوندگان و

رسد تعداد بسیاری از موجودات هم مغلوب بشر نگردیده و از این رو به نظر می اند.غذای انسان ها بوده

 جدال انسان با آنها عملی خواهد بود.

مواد  نگهداری تامین غذای سالم وکافی است به همین جهت تهیه ویکی از عوامل کارایی انسان ها 

از بروز بیماری های مختلف و  غذایی طبق اصول بهداشتی و فنی از پایه های بهداشت عمومی و پیشگیری

 شود.ری از اتلاف مواد غذایی محسوب میگیجلو

ود زیرا این روش بسته تاریخ معین را اعلام نم ،بدیهی است با استفاده روش های مناسب و جدید

در سواحل دریاها ودریاچه های آب شور و تاثیر نمک به شرایط زندگی انسان ها متفاوت می باشد. مثلا 

  ی زودتر مورد توجه مردم قرار گرفته اند.یدر مناطق قطبی و سرد سیر برای نگهداری مواد غذاتاثیر دما 

شدید قحطی های  گرسنگی و جلوگیری ازباعث نگهداری مواد غذایی  توان گفتی میکل به طور

و از آن  دنیا به طور یکسان تقسیم نشدهیا در همه ی  مواد غذایی در تمام فصول سال و زیرا .گرددمین

از پرورش حیوانات وبرداشت محصول موثر بوده که اختیار آن و  گذشته عوامل مختلف در کشت و زرع

کردند بشر را نابود می غذایی آفات مختلف تمام یا قسمتی از مواد ،دست بشر خارج بوده و خشک سالی

بنابراین فکر یافتن روش های مناسبی برای نگهداری مواد غذایی از دیر زمان مورد توجه بشر بوده 

های بزرگ و مراکز ا افزیش سریع جمعیت و پیدایش شهرخصوصا با تحولات چشمگیر در سالهای اخیر و ب

صنعت روش های مختلف مدرن نگهداری مواد غذایی فاسد نشدنی  پیشرفت علم و غذایی و همگام با

 .گسترش یافته است

متغییرهای زیادی از جمله عدم رعایت مسائل فنی و بهداشتی که هر یک قادرند تغییرات نامطلوبی 

دی سلامت را در کیفیت و سلامت مواد غذایی نگه داری شده ایجاد نمایند که ضمن هدر رفتن منابع اقتصا
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جامعه را نیز به خطر خواهد انداخت در نتیجه آگاهی از این متغییرها و شناخت عوامل نامطلوب برای 

 کارکنان در این رشته ضرورت کامل دارد.

 

 داری مواد غذایي با استفاده از سرمانگه

به روش سنتی در مناطق مختلف به طریق چال کردن در خاك و یا در  غذایینگهداری مواد 

 سیاری از نقاط قرار دادن آنها در داخل زیر زمینهای خنک و دور از نور رایج بوده است.ب

های بسیار قدیمی که از برف و یخ  داری مواد غذایی فاسد شدنی با استفاده از روشیخ زدن و نگه

با هوا سرد  ریانیکه به تناوب با جه از سایبان، گودال و انبارهایی طبیعی موجود در غارها و همچنین استفاد

گردید ولی چون یخ و برف طبیعی هم از نظر کمیت و از نظر بهداشتی مناسب نبود شده استفاده می

دانشمندان به فکر ساختن یخ مصنوعی افتادند. نخستین سعی و تلاش برای تهیه ی یخ مصنوعی به مقدار 

ن گوری نخستین ماشین یخ را دکتر جا 1581که سال  انجام گرفت به طوری 1580تا  1580زیاد در سالهای 

به بعد قسمت اعظم فعالیت صنعتی متوجه یخ مصنوعی به جای طبیعی  1588به ثبت رساند و از سال 

 گردید.

ولی به علت نبودن مواد غذایی منجمد آماده به مصرف نیز به بازار عرضه گردیدند  1220در سال 

شدند.مواد غذایی منجمد تا آن زمان از رف میای یخ نگهداری و یا فوری مص، در جعبه هفریزرهای خانگی

 کیفییت خوبی برخوردار نبودند.

ای در زمینه فرآیند انجماد  تحقیقات گسترده Clarence birdseyeکلارنس بردسی  1220در سال 

، 1220 سال پس از سال 20بسته بندی مواد غذایی انجام داد.  ، تجهیزات و فرآورده های یخ زده وسریع
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صورت گرفت که به نتایج و وسیع دیگری در زمینه ایجاد واحدهای فریزر خانگی  یقاتبررسی تحق

 .اختراعات خوبی دست یافتند

 

 جارت مواد غذایيت

به صورت منجمد در مناطق شمال غربی اقیانوس آرام متداول  1205از سال  تجارت مواد غذایی

شدند. مواد غذایی داری و یا فوری مصرف میی یخ نگه ولی به علت نبودن فریزر خانگی در جعبه هاشد 

یخچال الکترولوکس به بازار آمریکا  1221در سال  .منجمد تا آن زمان از کیفیت خوبی برخوردار نبودند

تن میوه و سبزی به روش انجماد سریع منجمد و حمل آن  280اولین بار حدود  1230عرضه شد و در سال 

هزاران واحد  1281در سال  .های یخ سازی قرار گرفتماشین مختلف مورد توجه سازندگان به نواحی

ی مواد غذایی در سراسر جهان آغاز به کار کردند و این صنعت روز به روز پیشرفت کنندهصنعتی تولید 

 .کرده تا به دستگاه های مدرن امروزی رسیده است

 )میوه ها وسبزی ها( ذخیره سازی

در  .ب تولید میوه ها وسبزی ها به صورت فصلی استضرورت ذخیره سازی در مناطق معتدل اغل

از طرفی تقاضا برای  .نیمه گرم سیری طولانی تر است برداشت در مناطق گرم سیری و مقابل دوره کاشت و

بنابراین طبیعی است که از ذخیره سازی برای  ،مصرف محصولات کشاورزی در تمام طول سال وجود دارد

کاری برای بدست آوردن سود بیشتر است به ی راههمچنین ذخیره ساز رد.تامین پیوسته بازار استفاده ک

طوری که محصول در زمان فراوانی جهت جلوگیری از کاهش قیمت ها می تواند برای مدت کوتاهی 

مدت زمان انبار داری هر  که قیمت آن بالا است. شوده هنگامی عرضه میربعد از این دو نگهداری شود و

 فساد پذیری آن بستگی دارد. ی ذاتی ومحصول به ویژگی ها
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 تاریخ مصرف یا عمر محصولات کشاورزی

 سیب زمینی،بلند مدت برای محصولاتی از قبیل  انواع توت ها تا از کوتاه مدت برای تمشک و

شرایط ذخیره سازی نیز به ویژگی های هر محصول بستگی دارد به عنوان . کدوتنبل متغیر است سیر و پیاز،

ی گراد را تحمل می کنند در حالکاهو(دماهای نزدیک به صفر درجه سانتیو  سبزیهای برگی)اسفناج مثال:

بهینه برای شرایط  گراد پایدار بمانند.درجه سانتی 010توانند در دمای زیرکه اغلب میوه های گرم سیری نمی

ت زمان انبار کردن کوتاه ذخیره سازی باید در هر اتاق فقط یک محصول انبار شود. به جز مواردی که مد

 انبار مشترك برای محصولات  مختلف می تواند به علت ناسازگاری شرایط دمایی و ازاستفاده  است.

کیفیت میوه ها و سایر مسایل موثر برعمرحال عطر  ،سرد سازی حساسیت به اتیلن و رطوبت نسبی،

 محصول باعث آسیب دیدگی در آن ها گردد.

 ر)واحد ذخیره سازی(:از انبایامکانات مورد ن

که امکانات انبار مرتبط یا هماهنگ با واحد های بسته بندی ویا سایر  توان گفتبه طور کلی می

شود گاهی اوقات محصول در مزرعه با استفاده امکانات است که محصول در آنجا متمرکز می بخش هایی

ساختمان های انبار عامل مهمی است که طراحی یا به صورت  طبیعی انبار شوند. طرحی شده ویژه انبار 

ق انبار از نظر حرارتی دارای بازه بیشتری اسطح مربعی کف ات باید مورد توجه قرار گیرد به عنوان مثال:

تابش حرارتی یکی دیگر از  سقف به علت محافظت محصول از باران و نسبت به سطح مستطیلی است.

شیب سقف باید به گونه ای طراحی گردد که باران به  ز اهمیت در اسکلت انبار استئاجزاء بسیار حا

د سقف باید فراتر از سطح انبار باشند به طوری که از دیوارهای جانبی اابع .راحتی از روی آن خارج شوند

نیز در برابر آفتاب محافظت نماید همچنین فضای خشکی را حول دیوارهای انبار در مناطق با آب وهوای 

 بارانی ایجاد نمود.

نسبت به رطوبت خاك عایق گردد و در ارتفاع تا  ساخته شود بتون زباید ا ف ساختمان انبارک

عریض باشد تا  انبار باید به قدر کافی . درمناسبی از سطح زمین برای جلو گیری از نفوذ آب قرار گیرد

 حمل و جابه جایی مکانیزه محصول به راحتی انجام پذیرد.

ید قبل از پر کردن مجدد به طور کامل تمیز شوند این عملیات شامل:  انبار و تجهیزات داخل آن با

 دتوانرده گیاهانی است که میبرس زنی و شتشوی دیوارها و کف انبار برای حذف گرده وخاك و خ -1
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ه محصول بازرسی و دسته بندی باید قبل از آنک گاهی جهت رشد و پروردن حشرات و بیماریها باشند.پناه

گی باقی مانده در ای آلودن عمل به منظور حذف منابع بالقوهانجام گیرد ایر حمل شوند به داخل انبا

شود همچنین باید به گونه ای داخل انبار روی هم و کنار هم قرار گیرند تا فضای کافی محصول انجام می

ن امکان وجود داشته برای عبور آزاد هوا در داخل توده فراهم باشند علاوه بر این در طول انبار داری باید ای

باشد که کنترل و بازرسی کیفیت محصول انجام شود.اگر ساختمان انبار در زمان برداشت محصول به طور 

ود محصول به کامل پر شود ضروری است در زمان خروج به گونه ای سازماندهی شود که به ترتیب ور

 داخل انبار شده باشد.

 های ذخیره سازی روش

ذخیره سازی محصولات وجود دارد طول زمان ذخیره سازی می تواند با  شیوه های مختلفی برای

نترل شده دوره اتمسفر ک طراحی ساختمان هایی با امکانات ویژه افزایش یابد با استفاده از سرد سازی و

تواند طولانی تر گردد تکنولوژی به کار رفته به نسبت سود)افزایش قیمت(بر هزینه ذخیره سازی حتی می

 .استوابسته 

 :ذخیره سازی مزرعه ای-2

 

ای پوشانده شده با کاهای پیاز به صورت کپهسازی مزرعهذخیره   
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برای بسیاری از محصولات ن سیستم نگهداری است که هنوز نیزتریاین نوع ذخیره سازی ابتدای

ده در این شیوه محصول در خاك تا زمان آما شودمیاستفاده )هویج و سیب زمینی( غده ها  کشاورزی مانند

ها بر روی برخی از میوه  در روش مشابه ای از مرکبات و شود،سازی برای فروش یا مصرف رها می

رود اما در این روش محصول مزرعه ای به طور وسیعی به کار میچه ذخیره سازی ماند. گردرخت باقی می

ده است که این عوامل در مجموع آب و هوا رها شط نا مناسب آفات و بیماری ها قرار دارد و درشرایدر 

ارع استفاده روش دیگری که به طور گسترده در مز آوری بر کیفیت محصول داشته باشد.توانند تاثیر زیانمی

ه است در این روش محصول جدا از خاك مرطوب قرار دارد و در برابرشرایط شود روش ایجاد کوپمی

سازی یک روش شود این نوع ذخیرهکاه یا مواد پلاستیکی محافظت می ی،جوی توسط روکش برزنت

مینی کدو تنبل و سیب ز پیاز، سیب زمینی، قبیل:ای ازقیمت به ویژه برای محصولات توده جایگزین ارزان

به تازگی ذخیره سازی مزرعه ای به  باشد.های بزرگ برای نگهداری دارند می شیرین که نیاز به ساختمان

برای محافظت  ت قرار دادن محصول درون جعبه تغییر داده است در این شیوه یکی از جعبه هاصور

شود مزیت این نوع ذخیره سازی آن است که امکان جابه جایی مکانیکی محصول سایرین دربالا قرارداده می

  در آینده فراهم است.

 :تهویه طبیعي -1

 

  ذخیره سیر در انبار با تهویه طبیعي

 

مزیت این نوع  ترین نوع آن است.یره سازی سیستم تهویه طبیعی تازهبین سیستم های متعدد ذخدر 

رطوبت تولید شده سیستم بکارگیری جریان طبیعی هوا در اطراف محصول به منظور حذف حرارت و 

برابربرخی عوامل محیطی محافظت باشد ساختمان انبار در این سیستم از محصول در حاصل از تنفس می
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 جعبه، کیسه، محصول به صورت توده، تواند استفاده گردد.فضاهای خالی در آن برای تهویه می و نمایدمی

ها باید برخی اصول کلیدی با وجود این نوع انبار غیره قابل ذخیره سازی است. سکوی بار و صندوق،

 که عبارتند از:جهت دستیابی به بازده مناسب در آنان مورد توجه قرار گیرد.

شرایط بیرون حداقل باشد بنابراین اختلاف بین دما و رطوبت نسبی داخل انبار در مقایسه با  -الف(

باقی بمانند است که تحت شرایط محیطی به خوبی  سیستم تهویه طبیعی فقط برای محصولاتی قابل استفاده

 سیر و کدو تنبل . سیب زمینی شیرین، پیاز، مانند: سیب زمینی،

ه های بزرگ برای تهویه مناسب مورد نیاز است که البته باید برای جلوگیری از منافظ و دریچ -ب(

  جوندگان وآفت ها با توری پوشانده شوند. ورود حیوانات ،

یالات هوا از مسیری عبور می کند که کمترین مقاومت به جریان سیال است اگر همانند سایرس -ج(

ش هوا در اطراف توده موجب حذف حرارت و محصول به صورت توده متراکم ذخیره شده باشد گرد

 گازهای جمع شده در نتیجه تنفس محصول خواهد شد.

هوای داغ و مرطوب در داخل انبار بالا می رود اگر منافظی برای تهویه در این ناحیه وجود  -د(

ل ذخیره تواند بر کیفیت محصوپر می کند که این وضعیت می نداشته باشد هوای داغ ومرطوب تمام انبار را

 .شده تاثیرگذار باشد و شرایط مطلوبی را برای رشد بیماری ها فراهم آورد

 مهمترین عامل اساسی در انبار با تهویه اجباری انتخاب صحیح فن است، انباربا تهویه اجباری: -9

میزان تغییرات هوای مورد نیاز در واحد زمان طراحی  بر اساس حجم و فن ها باید توسط متخصصان و

درهوا تابعی از شدت تنفس محصول ذخیره شده است استفاده از حسگرهای میزان تغییرات مورد نیاز د.شون

ی دریچه هوای لاگر به دلای واکنش دهنده به شرایط درونی وبیرونی انبار برای کنترل سیستم مطلوب است.

بیرون  یط هوای داخل وفقط هوای داخلی در انبار جریان پیدا می کند در برخی از شرابیرون مسدود گردد 

 .ترکیب شده و برای رسیدن به رطوبت نسبی و دمای مطلوب در انبار به کار می رود

 

 سرد سازی
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بخصوص  کنترل دما یکی از ابزارهای اصلی در افزایش عمر پس از برداشت محصولات کشاورزی 

عامل دمای پایین متابولیسم و فعالیت میکرواورگانیسم های محصول را که  .ستا میوه ها و سبزی ها

ه کمک شدت پایین ب در نتیجه این عمل مواد اندوخته شده در میوه و دهندنابودی کیفیت هستند کاهش می

 ماند.تنفس باقی می

کاهش  با تاخیر همراه است و با حداقل شدن فشار بخار بین محصول و محیط، میوه ها رسیدگی

ت در تازه ماندن محصول مشارکت عوامل با کم کردن شدت کاهش کیفی این شود.کم میآب درون میوه 

محفظه سرد خانه باید نسبت به نفوذ هوا و دمای  شود،د و موجب حفظ ارزش غذای محصول میکننمی

تولید شده تجهیزات سردسازی باید دارای درگاهای خروجی برای رها کردن حرارت  محیط عایق باشد.

 ابعاد محفظه سردخانه به بیشترین حجم مورد نیاز ذخیره سازی بستگی دارد. . توسط محصول باشند

جایی ی برای جابیراهروها و مکان ها :شامل که باید مورد ملاحظه قرار گیرد عوامل دیگری

ه طور نواخت هوای سرد است بضروری برای اطمینان از توزیع یک مکانیکی محصول بعلاوه فضاهای

ارتفاع اتاق به نوع محصول و  شود،طح سرد خانه توسط محصول اشغال میدرصد از کل س 50تا 18 معمول
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متری برای چیدن محصول بر روی هم مناسب است  3اتاق با ارتفاع  نحوه چیدن محصول بستگی دارند.

-محفظه سردخانه می ست استفاده شودمتر نیز ممکن ا 8ولی در صورت بکارگیری لیفتراك ارتفاع بیش از 

سایر مواد ساخته شوند تمام سطوح خارجی از کف تا سقف باید عایق حرارتی  چوب و فلز، ،بتونتواند از 

 داشته باشد.

 

 

 

 پیش سرد سازی

ذخیره سازی  پیش سرد کردن به عملیات کاهش سریع دمای مزرعه ای محصول قبل از حمل ونقل،

پیش سرد سازی عملیاتی مستقل است و به تجهیزات ویژه ای نیاز کلی به طور  می شود. قوری اتلاآوفر

دارد این عملیات تکمیل کننده واحد های اموال سرد است چون فساد متناسب با زمانی است که محصول 

گردند تی که دیر به شرایط محیط باز میدر معرض دمای بالا قرار دارد پیش سرد سازی حتی برای محصولا

دمای  ادن دما توسط محصول خطی نیست زیرا کاهش دما در ابتدا سریع و در نزدیکمفید است از دست د

در  .یابدبرای هر درجه کاهش دما افزایش میپذیرد و هزینه عملیات سردخانه به آهستگی صورت می

نه پیش سرد اختلاف دمای مزرعه ای و دمای نهایی مورد نیاز سرد خا ⅞عملیات اقتصادی محصول را 

 یابد.ون انبار یا کانتینر حمل کاهش مینند در مدت سرد شدن درکسازی می
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روند کاهش دمای محصول درون محیط سردخانه

 

 سرعت سرد کردن

 سرعت سرد کردن محصول به حجم واحد سطح خارجی محصول بستگی دارد به عنوان مثال سرد

برابر سریع تر از میوه های چهار  شدن محصولاتی که دارای سطح خارجی زیاد هستند از قبیل سبزی ها

 نظیر هندوانه و خربزه است.

 های پیش سرد سازی  روش

 سرد سازی اجباری با هوا -2           )سردخانه ساده(اتاق سرد -1سرد کردن با هوا:  :(الف

 سرد کن آبی  -1سرد کردن با آب:  :(ب

 کیخ خش -3          آب یخ -2        یخ شکسته  -1تماس با یخ:  :(ج

 سرد سازی در خلاء -2           تبخیر -1تبخیر آب سطحی:  :(د

 



11 

 

 الف(: سرد کردن با هوا 

 :)اتاق سرد( خانه سادهسرد -2

 

 : تبخیر کننده در قسمت بالایي یکي از دیوارها نصب شده است.ساده تصویر داخلي سردخانه

 

معمولا بیشترین استفاده برای سردخانه ساده یا اتاق سرد بدون تجهیزات جریان هوای اجباری 

در این سیستم با ساده نمودن عملیات هر دو عملیات  نگهداری میوه در شرایط دمای پایین را دارد،

م ها حذف گرما به شود البته در این سیستهداری محصول در یک مکان انجام مینگ سردسازی اولیه و

یت فساد بالا مناسب نیست.حداقل زمان مورد گیرد و بنابراین برای محصولات با قابلآهستگی صورت می

ساعت طول خواهد کشید این روش سرد 21نیاز برای رسیدن دمای محصول به دمای مناسب نگهداری 

مرکبات  سیر، پیاز، کردن برای اکثر محصولات مناسب است اساسا این سیستم ها برای سیب زمینی،

 شود.و...استفاده می

 

 

 

 فشرده:سازی با هوای سر -1 
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 تصویر تجهیزات سردسازی با فشار هوا

 

طرف بسته عبور داده در این روش هوای سرد به اجبار از بین محصول به کمک اختلاف فشار دو 

سیستم  .پذیردابر سریع تر از اتاق سرد صورت میبر 21 تا 4با این روش سرد سازی محصول  شود،می

های سرد سازی با فشار هوا به دلیل تنوع و کارایی بالا بیشترین استفاده را بین سایرسیستم های موجود 

فلفل سبز و بسیاری  ،گوجه فرنگی رسیده برای نگهداری بسیاری از محصولات به ویژه برای انواع توت ها،

کند.از این روش با آب کند عمل می در مقایسه با سرد سازی از محصولات دیگر کاربرد دارند این سیستم

تحول خیس شدن و آغشته شدن کلر موجود در آب  برای محصولاتی که نسبت به رطوبت حساس هستند،

 سرد را ندارند و حرارت آن ها نیز سریعا حذف شود یک روش جایگزین مناسب است.
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 ب(: سرد کردن با آب

 سرد کن آبي -2

 

 .دهدری مستقیم بر روی کامیون را نشان ميعملیات سردسازی با آب و بار گی

 

محیط سرد کننده در این سیستم از آب سرد به علت ظرفیت جذب حرارت بالا این سیستم سریع 

تواند به شیوه غوته وری یا دوش کند.سرد سازی با آب میستم سرد سازی با فشار هوا عمل میتر از سی

زك جهت سرد شدن یکنواخت مرتب شود از این محصول به صورت لایه های نا آب سرد لازم است.

 سیستم برای محصولاتی  که تحمل رطوبت و نفوذ آب و کلر را ندارند نمی توان استفاده نمود.

 ج(: تماس با یخ 

از  یکی از قدیمی ترین شیوه های مورد استفاده برای کاهش دمای مواد است، سرد سازی بایخ: -2

هر جعبه شود به طوری که یخ خرد شده قبل از بستن یبسته استفاده ماین روش به صورت مجزا برای هر 

 شود و در برخی موارد لایه های یخ ممکن است بین محصول پراکنده شود.در بالای محصول ریخته می

 

 د(: تبخیر آب سطحي

این سیستم یکی از ساده ترین سیستم های سرد کردن است در این  سردسازی با تبخیر: -2 

از حرارت  صورت عبور دادن جریان هوای خشک از میان محصول مرطوب عمل می کند. سیستم به
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شود که دارای رطوبت یستم فقط برای مناطقی استفاده میشود این سمحصول به کمک تبخیر آب جذب می

 نسبی پایینی هستند.

 :سرد سازی با خلاء -1

 

 سردسازی با خلاء

در   شوند.بالا رفته و سپس جهت ایجاد خلاء بسته می . برای حرکت محصول دو درب انتهای محفظه

 شود.سرد کردن در فشار پایین انجام میاین روش عمل 

 نقل سرد سازی محصولات در زمان حمل و

ها و سبزی ها فقط در سرد سازی میوهنقل(: حمل و زمان انبار کوتاه مدت)سرد سازی در

شود بلکه ضروری است سرد سازی در شت استفاده نمیول عمر پس از برداسردخانه و به منظور افزایش ط

  زمان های کوتاه مدت دیگری در طول زنجیره رسیدن تا مصرف مورد استفاده قرار گیرد.

روز برای انبار کردن تمشک زمان طولانی است در  7تعریف عبارت انبار کوتاه مدت مشکل است 

ه انبار مانی طولانی این مدت نسبتا کوتاه است که سیر و محصولات دیگر با دور پیاز، حالی که برای سیب،

 شود.روز تعریف می 7ساعت تا تقریبا  1در این جا انبار کوتاه مدت از 

 شود.نی مدت توصیه میطولا ماه 8روز تا  1روز کوتاه مدت و 1تا  2نکته:
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توصیه نمودند: ( سه محدوده دما و رطوبت نسبی را Thompson et al., 1999دانشگاه کالیفرنیا )

های ها و توتها، میوههای برگی، ترهدرصد رطوبت نسبی برای سبزی 25-20درجه سانتی گراد و  2-0ا( 

ها و درصد رطوبت نسبی برای مرکبات، میوه 28-58درجه سانتی گراد و  10-1( 2مناطق معتدله؛ 

صد رطوبت نسبی برای در 28-58درجه سانتی گراد و  15-13( 3گرمسیری؛ های مناطق نیمهسبزی

 .ایهای ریشههای گرمسیری، طالبی، کدو تنبل و سبزیمیوه

 سازی ترکیبيهای ذخیرهسیستم

های طولانی مدت سیب زمینی، پیاز و سیب زمینی شیرین غالبا  شامل سیستم جریان امکانات انبار

ر ابتدا نیاز به دوره التیام شوند. به علت آنکه این محصولات داجباری هوا و تجهیزات گرم/سرد سازی می

 دارند و بنابراین باید هوای گرم و مرطوب در شروع انبارکردن استفاده شود. 

 اتمسفر کنترل شده

شود و با سردسازی به به دست آوردن نرخ فعالیت متابولیکی پایین با اتمسفر تغییر یافته حاصل می

 شود. ه انبارداری بدون کاهش کیفیت، طولانی میمقدار بسیار جزئی نیز نزدیک خواهد شد. در نتیجه، دور

درصد   03/0درصد اکسیژن و  21درصد نیتروژن،  1/15ترکیب طبیعی هوا در سطح دریا حدودا  

شود که این ترکیب از زمانی استفاده می “ تغییر داده شده ”یا “ کنترل شده ”گازکربنیک است. اتمسفر

 .وضعیت نرمال تغییر کند

 

 سیاه شدن در نتیجه خفگي بافتاتمسفر کنترل شده. 
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سیاه شدن در نتیجه خفگی بافت حاصل شده است. علت آن استفاده از اتمسفر نامناسب در انبار 

ترکیب اتمسفر برای هر محصول ویژه است. اما بر اساس یک قاعده عمومی ترکیبی بیشتر رایج  بوده است.

اتمسفر تغییر داده شده برای  .در صد دی اکیسد کربن باشد 10تا  3و درصد اکسیژن   8تا  2است که دارای 

بسیاری از محصولات مفید است؛ اما با این وجود کاربرد آن محدود است. معرفی محصولات مناسب جهت 

ذخیره سازی تحت شرایط اتمسفر کنترل شده امر دشواری است. یکی از مهمترین فاکتورها بازگشت 

یاتی است. محصول باید فصلی بوده و تقاضای ممتد در طول یک دوره بازار را دارا عمل سرمایه و هزینه

باشد. علاوه بر این محصول باید دارای کیفیت منحصر به فرد بوده و براحتی توسط سایر محصولات مشابه 

ه قابل جانشینی نباشد. به عبارت دیگر استفاده از تکنولوژی اتمسفر کنترل شده زمانی سودمند است ک

محصول رقیب در بازار وجود نداشته باشد. این مسائل علت محدودیت استفاده از این سیستم را برای 

 کند. ای از قبیل سیب و گلابی روشن میمحصولات ویژه
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 اصول نگهداری وذخیره سازی غلات اهمیت و

تولید را به خود مختصری بر اهمیت غلات: در میان محصولات کشاورزی، غلات بالاترین مقدار 

نرژی در هرم ا نقش اصلی را در تامین پروتئین و غذایی بوده و ص داده اند. این محصولات مهم منبعاختصا

باشد. در این میان گندم درصد می 10تا  88شور ایران حدود باشد. این میزان در کتغذیه انسان دارا می

دهد. در میان گروه غلات شامل گندم، جو، میید برای تغذیه انسان را تشکیل دوسوم از کل میزان تول

باشد که راندمان بالای تولید، امکان . گندم مهمترین غله در جهان میارزن چاوداریولاف، ذرت، برنج و

توان از جمله دلایل متنوع را می امکان تبدیل آن به محصولات متعدد و کشت در اکثر شرایط اقلیمی و

آندسپرن  به طور کلی دانه غلات از سه قسمت اصلی: پوسته، جوانه و فرآوری تولید آن دانست اهمیت و

 باشند.ست که از نظر ترکیبات شیمیایی تقریبا یکسان میتشکیل شده ا

 گیرد.قرار ميمورد استفاده  دم به لحاظ مصرف در پنج گروهگن

 ماکارونی.در تولید محصولات خمیری مانند -1

 بیسکویت. گندم مخصوص شیرینی و -2

 .گندم مخصوص نان و محصولات تخمیری-3
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 گندم چند منظوره. -1

 .گندم مخصوص دام وطیور -8

سیب هایی مانند تواند در معرض آنگهداری و ذخیره سازی غلات در مرحله زراعت دانه غلات می

اهد محصول تاثیر نامطلوبی خوفات و بیماریها قرار بگیرد که این مسائل در نهایت به کیفیت نهایی آحمله 

توا ند به عنوان ارگانیسم زنده کلیه عملیات حیاتی ظاهری مانند داشت پس از برداشت نیز دانه غلات می

تنفس متابلیسم و رشد را انجام دهد به همین دلیل عواملی مانند رطوبت وجود دانه های کال و نارس یا 

داشت ردند سلامت دانه های برگزودتر از زمان معمول برداشت شده که پدیده خود گرمایی را موجوب می

ن مولفه ای اسا سی و مهم در کیفیت آکند هرچند نوع واریته رقم گندم و مشخصات ذاتی شده را تهدید می

کند مجموعه و در طی مدت نگهداری تنفس مینجا که گندم زنده است آشود و از گندم محسوب می

-ی در دانه گندم میاسته گلوکز پروتین و چربیند تنفس که منجر به تجزیه نشآنزیمی طی فرآواکنش های 

ن تاثیر گذاشته و از سوی دیگر بسیاری از عوامل بخصوص حشرات کپک ها و رطوبت آشود بر کیفیت 

  .دهندوکیفیت گندم را طی نگهداری مورد تهدید قرار می قابلیت دوام

شود. رطوبت قلمداد میمهم درحفظ کیفیت گندم ی جدی و اهیره سازی موثر و استاندارد مولفهذخ

یند آدرجه سانتی گراد موجب افزایش فعالیت آنزیماتیکی شده وفر 28درصد ودمای بیش از  11بیش از 

 کند.آن را تسریع میکی لیمتابلو

باکتری ها در مکان نگهداری غلات به  کپک ها، مخمرها، و به طور کلی فعالیت موجوداتی از قبیل

نبارداری در دانه غلات ایجاد  در مرحله ا طی نگهداری و  تغییراتی که رطوبت محیط بستگی دارد. دما و

 توان به دو دسته طبقه بندی نمود:گردد را میمی

 .تغییرات ظاهری مانند کپک زدگی، شکستگی وجوانه زدن -1

، تضعیف PHبیولوژیکی مانند کاهش قوه فامیه، افزایش اسیدته و کاهش  تغییرات شیمیایی و -2

 ای گندم( واز دست دادن مواد مغذی.گلوتن)بر

به شدت کاهش  مزه محصولات، دگرگون شود ارزش تجاری آن چنانچه ترکیب شیمیایی، رنگ و

در صورتی که شرایط محیطی برای فعالیت آنان فراهم باشد، محصول به مدفوع، پوسته های  می یابد و
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از مرغوبیت آن  وده شده وور آلآزیان لاروی حشرات وکنه ها ویا به فضولات جوندگان وسایر موجودات 

آیند کپک ها به وجود می فعالیت قارچ ها و گردد و در برخی موارد با توجه به افزایش رطوبت وکاسته می

قابل کنترل باشد،  نمایند. اگر شرایط در طول انبار کردن مناسب وکه محصول را غیر قابل استفاده می

 گردد.فیزیکی در گندم ایجاد نمی تغییرات بیولوژیک شیمیایی و

 آماده سازی غلات پیش از ذخیره سازی:

-خشک می مورد تایید، تمیز و پیش از پر کردن غلات درسیلوها دانه ها جهت ذخیره استاندارد و

این رود بنابرها از مزرعه آمده است از بین می نه تمام آفاتی که با دانه شود. طی این مرحله، تقریبا بیشتر و

انبارها به منظور حفاظت در برابر آسیب آفات انباری توسط آفت کش های محافظت  یاز است که دانه ها ون

کننده تیمار شوند. هنگامی که انبار خالی است محل های آسیب دیده آنها بایستی بازسازی شوند به طوری 

 که هیچ منفذ وسوراخی برای ورود حشرات وجوندگان باقی نماند.

معمولا در انبار های خالی برای  فات باید به خوبی از محل تمیز گردد وآ غله آشغال وباقی مانده 

از ورود به انبار کنترل  فات پیششود. در صورتی که آتی استفاده میمبارزه با آفات از سموم دفع آفات نبا

که درمبارزه با وامل پیش گیرانه از دست رفتن محصول گردد. مهم ترین ع سیب وآتواند منجر به نشود می

 فات باید مورد توجه قرار گیرد به شرح زیر است:آ

 سیلوها کنترل مستمر محیط انبار و -1

 .هنگام ورود به انبار به طور دقیق ،بازدید مواد اولیه قبل ورد بررسی و -2

پنجره، الک ها،  تکثیر آفات. به عنوان مثال توری در و درنظر داشتن عوامل مهار کننده رشد و -3

 بایست به طور مرتب کنترل گردد.ه های بوجاری، ضربه زنی و ... میدستگا

شناسایی  تخمین جمعیت آفات به منظور پیشگیری و مانوتورینگ مستمر برای بررسی وجود و -1

 به موقع برای کنترل اشکالات به وجود آمده.مداخله  نقاط بحرانی و

 سیلوها:ذخیره سازی و شرایط کلي نگهداری غلات در 

تغذیه غله را تحت  نگهداری، کیفیت وارزشرا طی   های غلاتحشرات و میکروارگانیسم ها دانه

 تواند به محموله خسارت زیادی وارد کند. معمولا چرخهدهند. حتی وجود چند حشره میتاثیر قرار می
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 نگام تمیز کردن وکشد. نادیده گرفتن غلات آلوده به حشرات در هماه طول می 12تا  1زندگی حشرات 

ری در تولید مثل حشرات انبا کند، مساعد ترین شرایط تغذیه ومواجه می نظافت نگهداری آنها را با مشکل

وجب کاهش سرعت تولید مثل درجه م 20باشد. به طوری که دمای گراد میدرجه سانتی 30الی  28دمای 

تواند تاحدودی مانع آسیب رسی حشرات می ی هوادهی ) هواکش ها( در سیلوشود. بنابراین فن هاآنها می

 به محموله گندم شود.

عات ناشی از طی مرحله ذخیره سازی عبارت است از مواردی مانند ضایعلل کاهش کیفیت گندم 

یا تعیین  در هوای محیط، کاهش رطوبت مربوط به خشک شدن طبیعی و غبار وجابه جایی، وجود گرد 

 باشند.می فت های انباریآآسیب  ت میکروارگانیسم ها، وفعالیت وشده دانه، کاهش تنفس دانه، فعالی

 :باشدبار لحاظ گردد شامل موارد زیر مياقدامات لازم که در مرحله نگهداری گندم در ان

است. زیرا  ل به لحاظ اقتصادی نیز قابل توجیحبدون آفات: این عم ذخیره سازی غله پاك و -1

سازد. تمیز بودن گندم، امکان عبور یکسان ه محصول سالم آماده مییرخگنجایش بیشتری از انبار را برای ذ

 سازد که بخش مهمی از هوادهی مؤثر محصول است.ا را از میان توده گندم فراهم میهو

گذار است. حشرات موجود در سیلوها تاثیر رطوبت: گرما بر موجودات زنده و کنترل دما و -2

 همچنین میکروارگانیسم ها، شناسایی اثرات دما و هجوم آفات انباری و بنابر این جهت کنترل رشد و

رطوبت بر سیستم ذخیره سازی مؤثر است. چنانچه توده غله مرطوب باشد، رطوبت در قسمت های سرد 

سیستم  یابد. یکت میحشرات و میکروارگانیسم ها شدتولید  تر توده منتقل شده ودر آن مناطق رشد و

همچنین وجود  افزایش دما در توده غله شود و تواند مانع تجمع رطوبت وهوادهی مناسب در انبار می

 باشد.گرمای اضافی ضروری می ودادی دریچه سقفی برای خروج رطوبت تع

رار این موارد در انبار های باز باید موردتوجه ق :جلوگیری از تماس غله با آب باران وبرف -3

 گیرد:

 .پرندگان به انبار) استاندارد سازی ساختار انبار( و  جلوگیری از ورود جوندگان -1

امکان بازرسی  درنظر گرفتن اقدامات کنترلی جهت حذف آلودگی های احتمالی غله به آفات و -2

 از انبارها.
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جوندگان  پرندگان وشود بهتر است روی انها را پوشاند تا از ورود هنگامی که فن ها استفاده نمی

به داخل انبار جلوگیری شود. در طی مدت ذخیره سازی غله باید در فواصل معینی از آن نمونه برداری کرد 

مورد آزمون های مختلف کیفی ومیکروبی قرار داد. چنانچه سیلو امکانات هوادهی مناسب نداشته باشد  و

 ماه نگهداری کرد. 8نباید گندم را بیش از 

 باشد:ری غلات تابعي از عوامل زیر ميداکیفیت نگه

، نحوه تهویه دانه ظرفیت انبار، درجه حرارت، درصد رطوبت مشخصات سیلو: شامل: نوع و -1

 .ونفوذ پذیری دیوارها وکف انبار

 .میزان انباشت محصول در انبار -2

 .محصول در انبار مدت زمان نگهداری -3

 .نوع، میزان، رقم، مبدا محصول غذایی -1

 .وضعیت محصول شامل: رطوبت، زمان تحویل، درجه آلودگی به آفات مزرعه و ... -8

 .بوجاری وضدعفونی قبل از انبار کردن انبار -8

 .گونه های آفات انباری رایج در منطقه مورد نظر -1

 .نحوه استفاده از روش های ضد عفونی کننده غلات در انبار نوع و -5

 :تجهیزات ذخیره سازی غلات

 نظام تهیین شده، ضمن حفظ خواص اصلی کالا و سازی یعنی نگهداری کالا با اصول و ذخیره

 جلوگیری از تغییر آن.

نگهداری گندم از فصل برداشت برای فصل های دیگر از دوران قدیم با گندم های اهدایی مردم به 

به مرور زمان  متداول شد وابتدایی  معابد آغاز شد. این کار اولین بار در بین النهرین با روش های ساده و

 تکامل یافت. ذخیره سازی در گذشته به منظور استفاده از غلات در فصل نامناسب یا قحطی وخشکسالی و
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در ایران  باشد ومی %10سال  10ان نگهداری در طول یا جنگ انجام گردیده است. میزان خسارت در زم

 درصد در غلات اعلام شده است. 30تا  10این میزان 

 داری گندم از سه جنبه مهم است:نگه

کپک  فساد و کاهش وزن ناشی از فعالیت آفات انباری و جنبه اقتصادی: به دلیل از بین رفتن و -1

 زدگی حاصل از رطوبت و دمای بالا

 نانوایی جنبه کیفی: از لحاظ خاصیت آسیابی و -2

ه آنها بر روی ماده شهمچنین لا جنبه بهداشتی: باقی ماندن فضولات حشرات، جوندگان و -3

 تواند باعث انتقال بیماریهای مختلف گردد.غذایی که می

 شوند:گندم عموما به دو دسته تقسیم می محل های ذخیره سازی

 : انبار(ب                                   سیلو :(الف

ر سیلو کار دو گندم به طور خود تفاوت اصلی سیلو و انبار در این است که رطوبت دمای محیط 

باشد همچنین در صورتی که چنین مواردی در انبار فاقد امکان کنترل دقیق می ،قابل تنظیم و کنترل هستند

کند که از جمله سیلوها دارای تجهیزاتی هستند که به حفظ و نگهداری بهتر غلاتی مانند گندم کمک می

کنترل دما و  ،خشک کردن و هوادهی ،ریبوجا ،حمل و نقل ،تخلیه (وزن)توان موارد تجهیزات توزین می

  .فت زدایی را نام بردوری گرد و غبار آ، جمع آرطوبت
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تواند در حجم های مختلف و از مصالح سیلو محلی برای نگهداری غلات است که می :سیلوها

کندو معمولا مخزن استوانه ای یا چند ضلعی  .گرددتشکیل میگوناگون ساخته شود و از چند خانه و کندو 

  .باشدبرای نگهداری غلات می

اولین سیلوی جهان توسط  1512 گردد در سال یلو به انقلاب صنعتی اروپا بر میتاریخچه س

و در 1315اولین سیلو در ایران در سال . جر و مصالح بنایی ساخته شدآمهندسان فرانسوی با استفاده از 

  .شدتهران ساخته 

 :انواع سیلوها

 بتونی -الف

 فلزی -ب

 چوبی -ج

� 

. 
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طرح سیلو بایستی استحکام ساختاری در برابر همه فشارهای فیزیکی بار کردن و تخلیه دانه را 

رود ی موادی که در ساخت سیلو بکار میتضمین نماید به دلیل اهمیت کنترل دما در سیلو ویژگی گرمای

گیرد میزان تغییر در ر از طریق رسانای گرمایی صورت میدر دیوارهای انبا توزیع دما. بایستی مد نظر باشد

گاهی از این دو مقدار رسانای گرمایی و پخش آدهد با امکان تعیین ضریب پخش گرما را میتوزیع دما 

 .شودگرمایی گرمای ویژه محاسبه می

 :سیلوهای بتوني غلات 

 

، نگهداری آنها در سیلوهای خیره سازی غلاتوم ترین روش های ذمقا یکی از مطمئن ترین و

 20تن، ارتفاع آن  8000تا  800ی است که از چند کندو تشکیل شده است . گنجایش هر کندو معمولا بتون

نیاز به سرمایه گذاری زیادی  نی مسلح بوده وومتر است. جنس این سیلوها بت 12 تا 8قطر آن  متر و 80تا 

 دارد.

 ي:بتونمزایای سیلوهای 

  نگهداری بلند مدت گندم.  محافظت و -

  رود.رطوبت به شمار می عایق مناسب در جهت نگهداری گندم درمقابل انتقال حرارت محیط و - 

   مقاومت در برابر خوردگی در مناطق مرطوب.  -  



28 

 

محافظت گندم در مقابل حیوانات موزی،  جدابودن کندوها در این سیلوها رعایت مسائل بهداشتی و - 

    حشرات را فراهم نموده است. پرندگان و

   .ماه یا بیشتر( 12امکان ذخیره سازی بلند مدت غلات) -  

 سان گندم با استقاده از نیروی ثقل. آتخلیه  -  

 طوفان. مقاومت در برابر سیل، زلزله و -   

 نماید. امکان کنترل ارتفاع گندم درکندوها را به صورت مکانیزه فراهم می - 

 مکان کنترل درجه حرارت.ا -

 امکان دوران گندم.  -

 امکان هوادهی از بدنه کندو. -

 سال . 80طول عمر مفید بالا حدود  -

 اشغال فضای کم با توجه به ارتفاع زیاد. -

 قابل استفاده برای محصولات مختلف. - 

 ي:بتونمعایب سیلوهای 

 طراحی هزینه بالای ساخت و-

 هزینه بالای نگهداری. -

 امکان ایجاد ترك در بدنه.  -

 سال(  8ی پروژه )در ایران حداقل زمانبر -

 خطرات نشت گاز.  -

 ی بسیار زیاد است.بتونمیزان مصالح وتجهیزات کارگاهی جهت اجرای سیلوهای  -
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 عدم امکان جابه جایی سیلو. - 

 يبتونانواع سیلوهای 

 ي قائم)عمودی( غلات:بتونسیلوهای -2

یا چند ضلعی که اصطلاحا  قائم غلات از یک یا تعداد زیادی مخزن استوانه ای وی بتونسیلوهای 

کف کندو مسطح یا قیفی  هر کندو دارای دریچه ای در سقف بوده و .نامند تشکیل شده استآن را کندو می

 متر است. 12متر وقطر هر کندو  80باشد. ارتفاع سیلوها به طور متوسط شکل می

 افقي:ي بتونسیلوهای -1

شود. این یه کردن به طور مکانیزه انجام میپرو تخلکه در این سیلوها عمل  سیلوهایی هستند

یادی از فضا را به خود شود ولی سطح زتهویه به خوبی در آنها انجام می سیلوها ارتفاع کمی داشته وعمل

 دهند.اختصاص می

 سیلوهای فلزی:
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وج دار از قبل ساخته شده که از ورق های گالوانیزه مدسته دیگر سیلوها، سیلوهای فلزی هستند 

باشد تن می 10000تا  800ظرفیت آن  شود. جنس این سیلوها از فولاد یا آلیاژهای آلومینیوم بوده وتهیه می

قطر آنها  متر کمتر است و 12از چندین کندو در مجاورت هم تشکیل شده است. ارتفاع کندوها عموما از  و

گیرد. از این نوع تهویه انجام می باشد. در این سیلوها عمل بارگیری، تخلیه، ضدعفونی ویمتر م 12تا  10

 .گرددطیور استفاده می سیلوها جهت نگهداری غلاتی همچون جو، ذرت وغذای دام و

 مزایای سیلوهای فلزی:

 ی.بتونهزینه های ساخت کمتر وسرعت ساخت بیشتر نسبت به انواع -

 جابه جایی سیلو.امکان  سبکی وزن و -

 هوادهی از زیر کندوها. امکان تعبیه سیستم های تهویه و - 

 .امکان آسان جایگزینی آسان قطعات -

اختلاط گندم های  سال امکان نگهداری جداگانه گندم های مختلف و 10طول عمر نسبتا بالا حدود  -

 متنوع در هنگام تخلیه.

 رات و تهیه آرد مناسب.امکان اختلاط گندم های متنوع در هنگام صاد-
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 معایب سیلوهای فلزی:

 .یبتونمقاومت کمتر نسبت به سایش و خوردگی در مقایسه با سیلوهای -

 .ضعف در برابر حریق - 

 .شبنم زدن سقف سیلوها درشب - 

 .یبتونتر نسبت به سیلوهای  عمر کوتاه - 

 .عدم استفاده از فضای بین کندوها در سیلوهای فلزی - 
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توان از مهمترین معایب آن می آسان آنهاست و نصب سریع و مهمترین حسن این سیلوها ساخت و

صدمه به بذور اشاره کرد. ایراد اصلی  خارجی، تبادل سریع حرارتی و به امکان خوردگی دیواره داخلی و

 ی هستند وتونبسیلوهای فلزی این است که دیواره ها معمولا رسانای خوب گرما در مقایسه با انبارهای 

گردد که درصورت فلزی انبار به دانه ها منتقل می هایدیواره  همچنین تغییرات دمای محیط از طریق

 .شوندی دانه های غلات به سرعت فاسد میطولانی بودن زمان ذخیره ساز

 تجهیزات سیلو های فلزی

 الابر سطلیب

 طبق ظرفیت مورد نیاز است.تجهیزات بکاررفته برای هدایت و کنترل عمودی دانه ها بر 

تسمه لاستیکی این بخش دارای حد بالایی از ظرفیت کشش می باشد. سطل ها باید از جنس فلز یا 

 پلاستیک باشد. قسمت فوقانی و تحتانی بالابر طوری تولید شده که در طی دوره تعمیر به راحتی قابل بازشدن باشد.

ی صورت می گیرد. همه لوله های متصل شده به بالابر در همچنین حرکت و باز و بسته کردن تسمه به آسان

 برابر رطوبت و گرد و خاک و غبار عایق کاری شده اند.

 022تا  02بالابر های سطلی مقاومت بالایی در برابر خردگی و فرسودگی دارند که با ظرفیت های متفاوتی از 

 تا و ساکن و همچنین نردبان با حفاظ امنیتی می باشد.تن برساعت قابل تهیه می باشند. هر بالابر دارای پلت فرم ایس

 عملیات تعمیرات برای همه انواع بالابر ، ساده و ایمن و بدون خطر طراحی شده است.

 قسمتهای فوقانی و تحتانی و سیستم های اصلی بالابر بوسیله پرچ به یکدیگر متصل شده اند.

و نحوه پرچ شدن و اتصال آنها ، مطابق با ظرفیت حمل سیستم می    FOPROابعاد سطل های پلاستیکی 

 باشد.

 موتور های بالابر دارای ترمز ، همزمان با یکدیگر استفاده میشوند.

 سانتی متر متصل شده اند. 042الی  022پایه های بالابر بوسیله چفت هایی به سایز 

 شده اند. تمام قطعات سطل ها بوسیله پرچ ، کاملا  به یکدیگر متصل

 ساخته شده .   FOPROاین قطعات برای کشش و حرکت و تخلیه راحت و آسان توسط

 قطعات این بخش در برابر گرد و خاک و زنگ زدگی عایق کاری شده اند.
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 دردو سمت ،  دستگاه دارای دریچه هایی جهت معاینه و نظارت نحوه کارکرد می باشد.

 های دستگاه با یک لایه لاستیک پوشش داده شده. برای جلوگیری از لغزش و در رفتن ، غلطک

 برجک بالابر

برای تقویت بالابر های مرتفع ، برجک ها از جنس استیل ساخته شده. این برجک ها در برابر رطوبت و گررد  

 وخاک عایق کاری یا گالوانیزه میشود.

 ع کننده میباشد.پلت فرم این برجک ها ، در قسمت فوقانی بالابر قرار دارد که بخشی از توزی

 

 

 سیستم تهویه

در هنگام اجرای فونداسیون بتونی ، فضای مورد نیاز برای قرارگیری کانال ماریچ ها باید در نظر گرفته شرود.  

مارپیچ های تخلیه سیلو پارس ترک سیلو قابل ساخت در قطر های متفاوت نسبت به ظرفیت مرورد درخواسرت جهرت    

شکل میباشد. بالای قسمت مارپیچ توسط اتصالات مستحکمی با قسمت کر  ،     Uحمل و نقل است. این مارپیچ ها 

 پوشانیده شده.

درجه در داخل سیلو مواد را جمع آوری و به سمت درگاه تخلیه مشخص شده  062مارپیچ ها با شعاع چرخش 

ها مطرابق برا ظرفیرت     روی مارپیچ تخلیه هدایت می کند. تجهیزات مورد استفاده برای جمع آوری و جابجا کردن دانه

 مورد نیاز قابل ارائه میباشد.

 حالت چرخش برای دیلم کارپیچ ها در نظر گرفته شده: 0

 سیستم مارپیچ ها با گردش ثابت دیلم و سرعت ثابت چرخیدن -1

 سیستم مارپیچ ها با گردش ثابت دیلم و سرعت قابل تنظیم چرخیدن -0
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 متفاوت انجام گیرد:عملیات تخلیه دانه ها میتواند به دو صورت 

تن در ساعت که بررای اسرتفاده در سریلوهایی برا فونداسریون       122پیچش دیلم سیستم تخلیه با ظرفیت  -1

 بتونی پیشنهاد میشود.

تن در ساعت و بیشتر که بررای اسرتفاده در سریلوهایی برا      122سیستم تخلیه بوسیله نوار نقاله با ظرفیت  -0

 خلیه پیشنهاد میشود.فونداسیون بتونی و سیستم تونل ت

 میله های مارپیچ

 نوع موجود میباشد: 0این مارپیچ ها ، حرکت دانه ها را از اطراف به مرکز سیلو کنترل می کند که به 

 متحرک و ثابت.

مارپیچ های متحرک دارای دنده های کاهنده و تجهیزاتی شامل یک دستگاه الکتریکی برای مقابله با تابیدن 

 ها به یکدیگر اند.و پیچ خوردن کابل 

 دیلم تخلیه

این دیلم برای کنترل و هدایت دانه ها از داخل به خارج سیلو می باشد که باعث سهولت در امر تخلیه کامرل  

سیلو به بیرون می شود. این بخش در کانل هایی که برای مارپیچ هرا در فونداسریون سریلو تعبیره گردیرده قررار دارد.       

یک مخزن مرکزی و دو مخزن میانی برای تخلیه آسان تر سریلو توسرط ایرن بخرش      تجهیزات دیگر مارپیچ ها شامل

 است.
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 جک تخلیه کامیون
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 نمونه گیر اتوماتیک

 

 

  

 

 نوار نقاله

  
 تن بر ساعت قابل سفارش است. 022تن تا  02نوار نقاله های پارس ترک سیلو به ظرفیت های متنوعی از 



31 

 

تجهیزات برای انتقال افقی دانه های استفاده میشوند. زنجیر نقاله از استیل مقاوم قابل انعطاف و کشش این 
ساخته شده. بوسیله پدال های پلاستیکی نصب شده بر زنجیر نقاله ، اصطکاک داخلی کاهش یافته و درنتیجه توان 

 می شوند.نقاله افزایش می یابد. تجهیزات ، بر طبق ظرفیت مورد نیاز ساخته 
زنجیر نقاله های ساخته شده توسط پارس ترک سیلو بسیار محکم و بادوام بوده و قابلیت عمل کردن در 

 شرایط سخت و فشار حجم بالای کار را دارا میباشد.
برای کنترل اصطکاک بین ریل های زنجیر و سطح و رویه جعبه انتقال و ایجاد جنب و جوش ، انتقال دادن 

( انجام میگیرد. این تجهیزات از جنس پلاستیک هستند که بوسیله پرچ بر روی ریل های   scraperبوسیله لیسه )
 زنجیر نقاله مونتاژ شده اند.

زنجیر ها براحتی از داخل جعبه نقاله بر روی قرقره های پلاستیکی که هر یک در جای مخصوص خود در 
 داخل نقاله و با فاصله مشخصی از یکدیگر حرکت می کنند.

چرخ دنده های نوار نقاله از جنس استیل ساخته شده اند که بوسیله سیمانکاری از سختی و دوام بسیار زیادی 
 بهره مند میباشند.

نقاله های پارس ترک سیلو برای تعمیر و نگهداری و مونتاژ نسبت به نقاله های دیگر بعلت استفاده از پرچ 
 رخوردار است.جهت اتصال بجای جوشکاری از مزیت های بسیاری ب

میلی متر  4میلی متر و اتصالات ک   0/1میلی متر ، پوشاننده  0میلی متر ، دیواره  4قسمتهای ک  به قطر 
 از ورق های استیل گالولنیزه ساخته شده اند.

، از جنس استیل دندانه دار و زنجیر نقاله در برابر وضعیت سخت و دمای نامناسب بادوام  1242محور انتقال 
 است.

 حلقه های نقاله پیچ خورده و تابیده شده است.
حلقه های نقاله از نقطه های تابیده شده در ابتدای بارگیری امتداد داده شده. قطعات دیگر سیستم از بارگیری 

 و فشار زیاد جلوگیری میکند. در نتیجه این مکانیزم از ترمز کردن و ازکار افتادن دستگاه جلوگیری میشود.
 یکی روی حلقه های نقاله مانع ایجاد اصطکاک بین نقاله و بدنه استیل در هنگام کار میشود.پالت های پلاست

 موتور الکتریکی این بخش بدون وقفه فعالیت می کند.
  

 
 

 توزیع کننده
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توزیع کننده ها دارای چند خروجی مجزا است که هر یک در قسمت فوقانی بالابر قرار دارد.این توزیع کننده 
ورق های فوق العاده قوی گالولنیزه تولید شده اند.جهت خروج ، دانه ها را میتوان بصورت اتوماتیک یا دستی ها از 

 مشخص کرد.توزیع دانه ها از هر کانال بر طبق نیاز و ظرفیت هر کانال از توزیع کننده قابل کنترل است.
 اک به آنها نفوذ ناپذیر است.توزیع کننده ها بوسیله سنسورهای مغناطیسی کنترل میشوند و گرد و خ

  
  

 
 

 راه رو ها

  
 راهرو ها دیواره و مرکز سیلو را برای حمل و نقل تجهیزات در بالای سیلو ، قابل دسترسی میکنند.

 این راهرو ها برای مقاومت در برابر گرما و رطوبت و گرد و خاک گالوانیزه شده است.
 وها و پایه های اتاقک کشنده نقاله را نیز در بر میگیرد.این نحوه ساخت ، اتاقک استیل بالابر ، راهر

 در صورت سفارش مشتری میتوان تمام قطعات سیلو را عایق و گالوانیزه کرد.
قطعات راهرو ها از پروفیل های نبشی ، بدون استفاده از جوشکاری ساخته شده و همچنین دارای سرویس و 

 خدمات انتخابی نردبان ها و پلت فرم هاست.
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 نردبان های استیل داخل و خارج سیلو

برای دسترسی راحت تر به سیلو ها نردبان هایی به دیواره سیلو پرچ شده اند. برای پیشگیری در برابر سوانح 
این نردبان ها دارای حفاظ امنیتی می باشند. به جهت سهولت در استفاده ، در طراحی و ساخت پله های این نردبان ها 

 خاصی صرف شده است. دقت

  

 
 



31 

 

 سیستم تخلیه

  
در هنگام اجرای فونداسیون بتونی ، فضای مورد نیاز برای قرارگیری کانال ماریچ ها باید در نظر گرفته شود. 
مارپیچ های تخلیه سیلو پارس ترک سیلوقابل ساخت در قطر های متفاوت نسبت به ظرفیت مورد درخواست جهت 

توسط اتصالات مستحکمی با قسمت ک  ،  شکل میباشد. بالای قسمت مارپیچ   Uحمل و نقل است. این مارپیچ ها 
 پوشانیده شده.

درجه در داخل سیلو مواد را جمع آوری و به سمت درگاه تخلیه مشخص شده  062مارپیچ ها با شعاع چرخش 
روی مارپیچ تخلیه هدایت می کند. تجهیزات مورد استفاده برای جمع آوری و جابجا کردن دانه ها مطابق با ظرفیت 

 ل ارائه میباشد.مورد نیاز قاب

  
 حالت چرخش برای دیلم کارپیچ ها در نظر گرفته شده: دو

  
 سیستم مارپیچ ها با گردش ثابت دیلم و سرعت ثابت چرخیدن -1
 سیستم مارپیچ ها با گردش ثابت دیلم و سرعت قابل تنظیم چرخیدن -0

  
 عملیات تخلیه دانه ها میتواند به دو صورت متفاوت انجام گیرد:

  
تن در ساعت که برای استفاده در سیلوهایی با فونداسیون  122پیچش دیلم سیستم تخلیه با ظرفیت  -1

 بتونی پیشنهاد میشود.
تن در ساعت و بیشتر که برای استفاده در سیلوهایی با  122سیستم تخلیه بوسیله نوار نقاله با ظرفیت  -0

 فونداسیون بتونی و سیستم تونل تخلیه پیشنهاد میشود.

  
 میله های مارپیچ

  
 نوع موجود میباشد: 0این مارپیچ ها ، حرکت دانه ها را از اطراف به مرکز سیلو کنترل می کند که به 

  
 متحرک و ثابت.

  
مارپیچ های متحرک دارای دنده های کاهنده و تجهیزاتی شامل یک دستگاه الکتریکی برای مقابله با تابیدن 

 ند.و پیچ خوردن کابل ها به یکدیگر ا

  
 دیلم تخلیه

  
این دیلم برای کنترل و هدایت دانه ها از داخل به خارج سیلو می باشد که باعث سهولت در امر تخلیه کامل 

سیلو به بیرون می شود. این بخش در کانل هایی که برای مارپیچ ها در فونداسیون سیلو تعبیه گردیده قرار دارد. 
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رکزی و دو مخزن میانی برای تخلیه آسان تر سیلو توسط این بخش تجهیزات دیگر مارپیچ ها شامل یک مخزن م
 است.

  

 
 

 سیستم کنترل دما

سیستم کنترل دما باید در طول دوره ذخیره سازی دانه ها در سیلو استفاده شود ، زیرا این سیستم اجازه میدهد 
شناسایی شوند و یا بوسیله سیستم تا نقاط مهمی مثل نقاطی که حشرات و آفات احتمالی در آنجا فعالیت میکنند 

 نمایشگر از دوباره بارگیری دانه جلوگیری میکند.
سیستم کنترل دما کمپانی پارس ترک سیلو شامل کابل های حرارتی ، سنسورهای حرارتی قرار گرفته در 

این تجهیزات  کابل ها که هریک از این سنسور ها وظیفه اندازه گیری دمای دانه های داخل سیلو را بر عهده دارد
 دارای سیستم نمایشگر قابل حمل یا ایستگاه های ثابت دارای نمایشگر میباشد.

برای جلوگیری از تغییرشکل و اندازه کابل ها ، طناب های استیل مخصوصی داخل کابل های کنترل دما 
 طراحی شده اند.

امی دانه های ذخیره شده داخل سیستم کنترل دما را میتوان به کامپیوتر متصل کرد. در این صورت دمای تم
 سیلو از طریق کامپیوتر قابل کنترل است.

  
 سیستم نمایشگر

  
 بوسیله استفاده از ترموکوپل، دما در هر مرحله از سیلو قابل نمایش است.

این سیستم متحرک بوده و دارای بخش نمایش مرکزی نیز میباشد. این سیستم همچنین قابل اتصال به 
 نیز میباشد.سیستم های اداری 

  
 سیستم نمایش سطح

  
 بوسیله استفاده از برخی سنسورها ، سطح دانه های داخل سیلو قابل نمایش است.

 را دارا میباشد.   PLCاین سیستم قابلیت اتصال به سیستم اتوماتیک 
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 سیستم اتوماسیون

  
 را دارند.   PLCتمام تجهیزات ذکرشده فوق ، قابلیت همسازی بوسیله سیستم اتوماسیون کنترل شده 

  
بوسیله سیستم اتوماسیون ، نمایشگر دما ، نمایشگر سطح ، بخش کنترل ، عملیات هوادهی ، و تجهیزات 

 تم حاصل میشود.کنترل قابلیت گزارشگیری و بررسی بصورت ساده و آسان و بصورت اتوماتیک توسط سیس

 نیز طبق سفارش مشتری قابل عرضه میباشد.   SCADAهمچنین 

  

 
 

 سقف سیلو

یکی از قویترین سقفهای ساخته شده در جهان است. سق   سق  سیلوی ساخته شده توسط پارس ترک سیلو
بوقوع پیوستن ها برای تحمل نشست شدید برف، بادهای قوی و فشارهای سنگینی که در کل مساحت سق  امکان 

 درجه است. 02دارند طراحی گردیده.شیب سق  برای پرشدن حد مطلوبی از سیلو 
قاب مطابق با همه جوانب ورقه های استیل  4پنل های سق  استیل برای ایجاد استحکام بالا با حداقال 

مت بیشتری ارائه شود ، این دیواره و تحمل لنگرانداختن با تناژ بالا طراحی شده است.برای اینکه بتوان امنیت و مقاو

( .زاویه این بخش درحدود   CADبخش توسط سیستم های کامپیوتری شرکت پارس ترک سیلو طراحی شده است )
درجه نسبت به زاویه پرشدن دانه ها کمتر است.بوسیله این تفاوت ، در قسمت سق  سیلو، در هنگامی که ظرفیت  0

شود و یک فضای خالی بین سطح لایه بالایی دانه ها و قسمت ها و سیلو تکمیل است، هیچ دانه ای ذخیره نمی 
 تجهیزات درونی مربوط به سق  سیلو بوجود می آید.

بوسیله این فضا ، دانه ها و ورقه استیل با یکدیگر در تماس نخواهند بود و تحت هیچ شرایطی انتقال دما بین 
 داخل و خوارج سیلو بوجود نمی آید.

  
می  8/8گالوانیزه و چفت شده دارای مقاومت بالا که در تمامی سفارش بکار رفته با کیفیت ورقه های 

باشد.این کیفیت بالاترین درجه از ماندگاری و دوام را برای سیلوهای پارس ترک سیلو به ارمغان می آورد.ورقه های 
ه هم متصل شده است که سیلو را در برابر بکار رفته در تمام بدنه سیلو و نقاط اتصال مخروط فوقانی بصورت ویژه ای ب

آب و هوا کاملا غیر قابل نفوذ قرارداده.درب دسترسی به این بخش ، روی رینگ دوم و یک دریچه برای بازدید و 
 بررسی روی سق  سیلو قرار دارد.
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رق درب دسترسی با کارایی ساده جهت باز و بسته شدن بصورت دولایه ساخته شده است. لایه خارجی از و
های کاملا گالوانیزه و لایه درونی متشکل از سه درب همپوشان دیگر است. دریچه بالایی بنحوی ساخته شده است که 

 وقتی درجه دانه های سیلو در بالای درب دسترسی باشد ، قابل رفت و آمد است.

  
 هواکش های سقف

  
ی عدم تبادل دمای خارج و داخل سیلو هواکش ها در بالای سق  سیلو ، مونتاژ می شوند. این هواکش ها برا

و همچنین جلوگیری از ورود مواد خارجی به داخل سیلو طراحی و ساخته شده اند. یکی دیگر از کاربرد های هواکش 
 های سق  ، جلوگیری از ورود هوای آزاد خارج سیلو زمانی که فن ها در حال کار کردن میباشند است.

  
  

 
 

 

 بند ها ) قطعات تقویتی (دیواره های جانبی و پشت 

  
وارد شده به پایین و هدایت آن  پشت بند ها بر روی بدنه و سطح سیلو قرار دارد که برای انتقال فشار عمودی

به سمت فونداسیون برای فراهم کردن نهایت دوام طراحی و ساخته شده اند.ورقه های دیواره های جانبی بوسیله سفت 
حاصل لرزه ، این قطعات هستند که فشار دربرابر فشار اضافه پشتیبانی میشوند.در زمان زمینکننده هایی با استقامت بالا 

مقاومت کششی  از رانش زمین را تحمل می کنند. به این دلیل ، سفت کننده های پارس ترک سیلو، از جنس استیل با
به سفت کننده ها متصلند ، به بدنه سفت کننده ها هریک بوسیله یک پالت که با جوش کارخانه ای بالا تولید می شوند
 متصل شده اند.

 پشت بند ها:

قطعاتی هستند که  برای پشتیبانی بارهای عمودی وارد شده بر سیلو های استیل استفاده میشوند.این قطعات  
د ترمز بهم فشرده هیدرولیکی که فشار های خمیدگی و انحراف بدنه سیلو را به فونداسیون انتقال میدهن 6بوسیله 

 طراحی و تولید شده اند.سیلوهایی که به پشتیبانی عمودی مجهزند دارای استقامت فوق العاده بالایی میباشند.
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 سیلوهای فلزی کف مخروطی

پارس ترک سیلو میتوان برای چند منظور استفاده کرد. بکار  از سیلو های استیل پایه مخروطی ذخیره دانه
ذخیره کردن انواع دانه ها و پروسه نگهداری از گیاهان و علوفه و خوراک دام بسیار آسان گیری این سیلو ها برای 

است. همچنین از این سیلوها برای ذخیره دانه های بزرگ یا فرایندها و عملیات هایی در تولید مثل تخلیه و انتقال 
چوب ها و دیواره ها ، سفت کننده ها و سریعتر دانه ها به محل مورد استفاده نیز میتوان استفاده کرد. تمامی چهار

 قطعات تقویتی و درب دسترسی به سیلو گالوانیزه شده است.

تن قابل  1222تن تا  0سیلوهای ک  مخروطی ساخته شده توسط پارس ترک سیلو در ظرفیت های متنوع از 
های سیلو از استیل با استقامت و متر میباشد.برای استحکام پایه  01/7متر تا  60/0سفارش است. قطر این سیلو ها بین 

پایداری بالا استفاده شده.بدنه سیلو و قطعات مخروطی بصورت مخصوصی مطابق با میزان ارتعاشات زمین و فشار باد 
 4طراحی شده است که بوسیله پیچ های متعددی به یکدیگر متصل شده اند.چهار چوب قسسمت های مخروطی از

 قه استیل نیز برای ایجاد استحکام بیشتر در آن بکار رفته.بخش طراحی و تولید شده که یک ور
 ( می باشد. 62و  00،  02درجه بصورت  62درجه ) قابل سفارش تا  40شیب این بخش 
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 سیلو های چوبي

تش آفات و امکان آ لودگی بیشتر به حشرات وبی با توجه به معایبی چون امکان آسیلوهای چو

 .خوردارند و تقریبا منسوخ شده انداهمیت کمتری براز امروزه  ،سوزی
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 انبارهای ذخیره سازی گندم

  عبارتند از: انواع انبارذخیره سازی غلات

 ساده انبار-1

 مکانیزه انبار-2

 نیمه مکانیزه انبار-3

 روباز  انبار- 1

 مشخصات عمومي انبار ذخیره گندم به شرح زیر مي باشد:

 .باشدفرش  یا سنگ بتونکف انبارها  -

 شود که آب زیر کالا جمع نشود.شیب وکف محوطه توری ساخته  -

 یا کانون های خطر حریق نباشد. مد دریا و شود که خطر سیل، جذر وانبار کالا در نقاطی احداث می -

متر کمتر نیست  8با دیوارهای مجاور از هر چهار طرف  مسقف فاصله بین ساختمان انبارهای محصور و -

توانند انبار را به راحتی دور آتش نشانی میفاصله از هر نوع کالا خالی است به نحوی که خودروهای و این 

 بزنند.

غیر  موقعیت ساختمان های انبار اعم از روباز وسرپوشیده به گونه ای است که وسایل نقلیه موتوری و -

 موتوری بدون برخورد با مانع تاجلوی درب انبار پیش بروند. 

 سنتي ذخیره سازی غلاتروش  -

نگهداری غلات که از قدیم در کشور متداول بوده است ذخیره  یکی از روش های ذخیره سازی و

باشد. در این میمتر  8تا  2قطر  متر و 8تا  8/0در گودال هایی به  جو به روش سنتی و وگندم  نمودن

 کف و آتش روشن نموده واز بین بردن آفات در داخل گودال  روش به منظور خشک نمودن خاك و

پس از ریختن دانه غلات در گودال سر گودال را با  و پوشانندساقه غلات می دیوارهای گودال را با کاه و

  کنند.گل پر می کاه و
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-بهداشتی غلات می کیفی وکمی و  فت ویژگی هایادر این روش تجربی نفوذ رطوبت، باعث 

ویا نگهداری آنها در روی زمین باعث نفوذ رطوبت به توده  گردد. از این رو نگهداری غلات در گودالها

شود. همچنین مقداری از غلات آن میدر نتیجه سبب کپک زدن سریع در زمان بسیار کوتاه در  غلات و

 گردد.جوندگان نابود می ذخیره شده در روی سطح زمین توسط پرندگان، حشرات و

 انبارهای ساده غلات: -2

 

باشد که فاقد هرگونه امکانات تن می 1800تا  1000گنجایش  متر و 100× 20ابعاد این انبارها به 

گیرد. سقف این انبارها معمولا از متر بالاتر از سطح زمین قرار می . وسط انبار یکباشدبارگیری می تخلیه و

کمی  غیر قابل نفوذ و مصالح کف انبار انبار نیز از سیمان و باشد وآسفالت پوشیده می فلز ایرانیت، سیمان یا

به طور گسترده در سطح کشور مورد توجه  1311شود. استفاده از این انبار ها از سال شیب دار ساخته می

 قرار گرفته است.

 مزایای انبار ساده:

 هزینه پایین ساخت.-

 قابلیت استفاده برای ذخیره سازی محصولات مختلف. امکان نگهداری انواع کالا و -

 انبارهای ساده:معایب 

 گردد.کیفی محصول می افت کمی و بارگیری که منجر به آسیب دیدگی و نبود تجهیزات تخلیه و-

 دوران امکان پذیر است. رطوبت دانه های گندم که از طریق هوادهی و کنترل درجه حرارت و - 
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 پذیر نیست. عدم اختلاط آن امکان تفکیک انواع گندم و- 

 .دشواری روبروست نی با محدودیت واجرای عملیات ضدعفو - 

 ت گندم به دلیل لزوم کاهش ارتفاع.لزوم کاهش ظرفیت ذخیره سازی در موارد بالا بودن رطوب -

ن مصالح غیرقابل سیما ات اطراف انبار تا عمق مناسبی ازحشر برای جلوگیری از نفوذ موش و 

گردد. در انبارهای ساده ی سیمی مجهز میجره های دارای تورپن انبار به درب و شود ونفوذ پوشانده می

دریچه ها تهویه به  بایست از نفوذ اشعه مستقیم خورشید نیز جلوگیری نمود به این منظور پنجره ها ومی

باشد زیرا نور ضمن جلب راغ نیز مناسب نمیانواع چ سایبان مجهز باشد استفاده از لامپ های معمولی و

 گردد.گرما باعث افزایش دمای انبار می حشرات با ایجاد

بایست این انبار میبرای کنترل هوای انبار لازم است عمل تهویه به نحو مناسبی صورت گیرد. بنابر

مصنوعی امکان  به هواکش مجهز باشد به طور کلی عمل تهویه در انبارهای ساده به دو صورت طبیعی و

کنند تا هوای انبار های مجهز به توری سیمی را باز مینجره پ پذیر است بدین ترتیب هنگام شب درب ها و

یا در مناطقی که دمای  خارج شده تا به جای آن هوای تازه وارد شود. تهویه مصنوعی در مناطق مرطوب و

پس از آنکه هوای محیط با استفاده از دستگاه های  شود وآن اختلاف زیادی ندارد انجام می روز شب و

 گردد.شد جایگزین هوای داخل انبار می دسر مناسب خشک و

 انبارهای مکانیزه -1
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این  .تخلیه اتوماتیک هستند رطوبت نسبی با امکانات بارگیری و انبارهای مجهز به سیستم کنترل حرارت و

 از بخش های مختلف زیر تشکیل    شده اند: روند ور جهت ذخیره سازی غلات به کار میانبارها بیشت

قسمت هوادهی          -1شیار حمل کننده مخصوص  -3جمع کننده غلات  -2کننده تقسیم  -1

محل خروج یا -5حفره یا قسمت پر کننده  -1حافظ فلزی  -8قسمت خروجی هوا یا تخلیه کننده هوا  -8

 . تخلیه غله

 مزایای انبارهای مکانیزه:

 .بارگیری مجهز به سیستم تخلیه و-1

   .کنترل در جه حرارت هی ومجهز بوده به سیستم هواد -2

 .سهولت عملیات ضد عفونی-3

 .هزار تن(100تا  300ظرفیت بالای ذخیره سازی )از  -1

 .ختلاط آنا عدم وجود امکان تفکیک انواع گندم و: معایب انبارهای مکانیزه

 انبار های نیمه مکانیزه-3

شوند. این انبارها مجهز تمام مکانیزه تقسیم می انبارهای مکانیزه به دودسته انبارهای نیمه مکانیزه و

 توان آنها را به راحتی ضد عفونی کرد.می باشد وکنترل درجه حرارت می به سیستم های هوادهی و

ی کروی مکانیزه انبارهایی هستند جهت ذخیره سازی مواد غذایی بتونبه عنوان مثال: انبارهای 

ذخیره سازی در آنها مانند سیستم ذخیره سازی در انبارهای  وباشند مییا مواد پودری مناسب  بذرها و

انبارهای نیمه مکانیزه، انبارهایی هستند که در آنها عمل تخلیه به وسیله لودر و جک  مکانیزه مدرن می باشد.

شود. در این انبارها به منظور جلوگیری از فساد ایر روش های دستی مشابه انجام مییا س های مخصوص و

 رطوبت نسبی بایستی کنترل گردد. ما ودانه د
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 انبارهای روباز)نگهداری غلات در فضای باز(: -4

 

ذخیره سازی در انبارهای روباز روشی به صرفه جهت ذخیره کوتاه مدت غلات است. این انبار 

بیشتر در مناطق خشک که مرکز تولید در سطح وسیع است برای نگهداری موقت غلات با رطوبت پایین 

در صورت  کاربرد دارد. رطوبت محموله هرچه پایین تر باشد مدت زمان نگهداری بیشتر خواهد شد و

 رطوبت عمر ذخیره سازی کاهش می یابد. افزایش دما و

غیرقابل نفوذ  زیرسازی محوطه با شیب مناسب و برای ساخت انبار روباز عملیات تسطیح زمین و

ارتفاع  متر و 3ی یا دیوارهای گالوانیزه به طول بتوناز بلوك های شود سپس با استفاده نمودن آن انجام می

 پس از بارگیری غله روی آن را با پوشش های مخصوص پلی اتیلن به طورکامل سانتی متر و 20تا  50

 دما مقاوم باشد. شود به طوری که در مقابل نور خورشید وپوشانده می
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 : VPSنگهداری گندم در کیسه های پلي اتیلن با استفاده از سیستم 

 

 

 8/2این روش در برخی کشورها به طور محدود استفاده می شود. ضخامت دیواره کیسه ها حدود 

هوای آن  میلی متر وگنجایش آن تا چندین تن است. غله دارای رطوبت پایین درون کیسه ریخته شده و

 گردد.غیرقابل نفوذ می سپس درب آن مسدود و خارج وتوسط دستگاه مخصوص 
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مزایای این روش با توجه به  .آفات نمی توانند به غلات آسیب برسانند به این ترتیب رطوبت و

توان آنها را در محل های خاص حتی در دریاها نگهداری بودن کیسه ها در مواقع ضروری می غیرقابل نفوذ

 ذخیره سازی بالا اشاره نمود. هزینه نگهداری وتوان به از معایب آن می نمود.

 بهداشت انبارها: مدیریت و

 یکی از مسائل مهم در مدیریت انبارها رعایت اصول فنی در ساخت انبارها، تحویل مخصوص و

خارجی در  محصولات داخلی و رعایت کلیه مقررات و روش هایی است که در هر کشور برای پذیرش

انبارها صورت گرفته است در این میان اولین اقدام برای تحویل گرفتن محصول به انبار یا سیلو، تعیین 

آلودگی محصول با  روش های آزمایشگاهی است که با این کار مقدار ناخالصی ها و ن باآمقدار رطوبت 

محصولات انباری همچنین ها نیز مشخص شود که این امر در مورد برخی از  بیماری آفات مختلف و

 دانه های روغنی دارای اهمیت بسیار زیادی است. غلات، حبوبات و

گیرد که برای تحویل گرفتن آن صورت می پس از ورود محصول به دروازه های انبار اولین کاری 

مونه افراد ماهر انجام گیرد. ن فنی است که باید توسط کارشناسان و بازرسی های علمی و نمونه برداری و

گیرد. مخصوص انجام می اعماق مختلف محصول به وسیله سوندهای از نقاط و برداری به طور تصادفی و

در نمونه های برداشت شده در ابتدا تمامی ناخالصی های موجود اعم از تخم علف های هرز، سنگریزه 

درصد هر یک از ان سپس میز شود وی شکسته، آفت زدگی و ... مشخص میخاك، سیاهک پنهان، دانه ها

 شود.آنها مقایسه می

متفاوت  جداکردن مواد ناخالص محصول به طور معمول به وسیله الک هایی که قطر منافذ آنها

ز زمایشگاهی مختلف ویا اآهای  گیرد برای تعیین میزان درصد رطوبت محصول از روشاست صورت می

 شود.رطوبت سنج های ویژه استفاده می

درصد تجاوز نکند در  13رگ ذخیره گندم مقدار رطوبت محصول گندم از انبارهای بز درسیلو و

لودگی آن آعملیات بازرسی علاوه بر انجام بررسی های لازم در مورد کیفیت محصول سالم بودن یا میزان 

زای مختلف نیز باید مشخص شود تا در صورت نیاز قبل از تحویل گرفتن در  به آفات وعوامل بیماری

 با آنها اقدام گردد.زمینه مبارزه 
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 باشد:رد توجه قرار گیرد به شرح زیر ميمهمترین نکاتي که در انبارهای ذخیره سازی غلات باید مو

شرایط ساختمان انبار: کف انبار باید به گونه ای ساخته شود که رطوبت از زمین به درون ان  -1

 نشت نکند.

را که ممکن است به آفات مختلف آلوده بهداشت انبار: ابتدا بقایای محصول سال های قبل  -2

باشند را از انبار خارج نموده سپس اقدام به تمیز کردن درب، پنجره، سقف، دیوار و جارو کردن کف انبار 

بایست از پذیرش غلاتی که درصد است. لذا می 13درصد تا  12 نمود. حداکثر رطوبت قابل قبول در گندم

سقف انبار باید به رنگ سفید باشد لذا از  پرهیز شود. سطح دیوارها و رطوبت آنها بیش از اندازه مجاز است

هک که یک ماده قلیایی است باید خودداری شود زیرا این ماده قدرت حشره کشی آبکاربردن دوغاب 

 بعضی از سموم آفت کش را پایین می آورد.

 :عبارتند ازکه  پذیرش محصول در انبار: در پذیرش محصول چند نکته حائز اهمیت است -3

نمونه برداریهای لازم در  وزن کردن محصول )توزین(: پس از انجام عملیات بازرسی و -الف(

ه مقدار، نوع، واریت صورت پذیرفته شدن محصول، محصول با ترازوهای مخصوص)باسکول( وزن شده و

 .گرددونه برداری در دفتر انبار ثبت مینم همچنین مبدأ، نتایج بازرسی و آن )رقم( و

مبدأ  صدور پروانه دریافت محصول: در این پروانه تاریخ تحویل، نوع کیفیت، مقدار و -ب(

کامیون و...( در دو نسخه صادر چگونگی حمل )کشتی، قطار،  محصول، نام و نشانی تحویل دهنده، مسیر و

 گردد.می

 نبار وطولی در جهت عرض ا نحوه چیدن: کیسه های حاوی محصول را یک درمیان عرضی و -ج(

 در ردیف های موازی طوری روی هم قرار دهند که احتمال ریختن محصول نباشد.

شود که در آن نوع محصول، تعداد کیسه بخش انتهایی فیش انباری صادر می فیش انباری: در -د(

 ود.ششود ودر انبار نصب مییخ مبارزه با آفات و... نوشته میها، وزن کیسه ها، تاریخ ورود به انبار، تار

 بازرسی کنترل انبار: -4
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 ها و در حال حاضر با بکارگیری رایج روش های فصلی اگر در زمان دریافت محصول آزمایش

بایست یکی از روش ندازه مجاز محصول با آفت باشد میدهنده آلودگی بیش از ا نتایج بازرسی ها نشان

 ول نسبت به مبارزه آن اقدام گردد.های معم

 محصول باگرد آفت کش و دز توصیه شده.آغشته کردن مناسب 

 مایع پاشی با آفت کش های مناسب با دانه های غلات

 ضخامت کم پخش شده اند. مایع پاشی روی غلات وحبوباتی که روی زیر انداز و

 پاشیدن آفت کش گازی مایع روی غلات به هنگام حرکت روی تسمه نقاله ها

 استفاده از قرص های گازدار

 پلاستیکی غیرقابل نفوذ م گازی در زیر چادرها برزنتی واستفاده از سمو

 روی کیسه ها حاوی محصول در انبار پودرپاشی در اطراف و استفاده از سموم پودر و

شوند اما به منظور بازرسی فوقانی توده محصول بیشتر دیده میمعمولا حشرات در قسمت های 

دانه های شکسته موجود در گوشه  د جارو شده وحتی از موادقیق لازم است تا از سطوح مختلف محصول 

 های انبار بازرسی به عمل آید.

قله های نوری  -2مواد شیمیایی جفت کننده  -1در انبار می توان از: برای پی بردن وجود حشرات 

 تا با این روش ها از وجود آفات مطلع گردید.  مقواهای موج دار به عنوان پناهگاه وغیره استفاده نمود -3

 دامات رایجي که در این راستا انجام مي گیرد به شرح زیر مي باشد:اق

همچنین تخمین میزان خسارت آنها لازم است از  نمونه برداری: به منظور آگاهی از آفات و -1

اوت آن به طور تصادفی نمونه برداری شود یکی از روش از اعماق متف نقاط مختلف محصول توده شده و

 کار استفاده از سوندهای مختلف است. های متداول برای این
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توان نمونه محصول تعیین تعداد حشرات می غربال کردن: به منظور آگاهی از میزان آلودگی و -2

ت استفاده نمود را غربال نمود برای این کار از غربال هایی که قطر منافذ آن ها مناسب با نوع محصول اس

 تری تعداد حشرات موجود در نمونه را تعیین نمود.دقت بیش توان با سرعت وکه با این کار می

تنظیم میزان گرمای محصول جهت  تهویه دانه ها: این کار به پایین آوردن درجه حرارت و -3

-یا دیگر محصولات می جلوگیری از فعالیت هرنوع آفت در یک توده بزرگ از دانه های غلات، حبوبات و

تواند گیرد روش تهویه به تنهایی نمیروی دانه غلات صورت میهای بزرگ وباشد. این عمل بیشتر در انبار

با عنوان یک اقدام پیشگیرانه ویا حفاظتی محصول تاثیر زیادی داشته باشد بنابراین برای بدست آوردن نتیجه 

 مطلوب لازم است همراه با سایر اقدامات مورد توجه قرار گیرد.

شرات انباری از نور گریزان بوده ویا در ساعات بررسی منظم تخصصی انبار: به دلیل اینکه ح -1

ر که شوند.بازرسی های معمولی انبابرند وکمتر ظاهر میخود به سر می گرم روز معمولا در پناهگاه های

ی های د باید در مواقعی از روز که هوا خنک است صورت گیرد در بازرسوشبدون نمونه برداری انجام می

روز در  10 تا 1آن را دست کم به مدت  کند که از محصول نمونه برداری کرده وانبار گاه شرایطی ایجاد می

رطوبت نسبی مناسب برای پرورش حشرات است نگهداری کنند تا  یک آنکوباتور که دارای شرایط گرما و

شپش های  سوسک های حبوبات و شمار زیادی از حشرات مانند حشرات کامل ظاهر شود. زیرا لاروها و

آیند تا زمانی که به حشره کامل تبدیل نشده اند بیرون نمی کنند ونج در درون دانه زندگی میبر گندم و

با قرار دادن این لوله ها در  همچنین از طریق دستگاه های الکتریکی که دارای لوله های حساسی هستند و

 درون دانه ها از فعالیت حشرات آگاه گردید.

 موارد زیر انجام گیرد:تخلیه انبار: که باید با رعایت  -8

 .بایست زودتر از دیگر محصولات خارج شودکه زودتر وارد انبار شده است نمیمحصولی 

 .بایگانی شود یا اندیکاتور ذکر و بایست در دفتر ثبت ومقدار محصول خارج شده می

 گردد.آفت زدایی  در اتاق گاز ویژه ضدعفونی و یسه های خالی باید از پیش تمیز شده وک گونی و

خطرات تهدید کننده غلات ذخیره شده در انبارها)بهداشت، کیفیت، کمیت، نهوه خسارت وزیان 

توان تشخیص داد در حالی آفات مزارع مختلف را به سهولت میبه طور کلی زیان های های آفات انباری( :

در  ت در تاریکی وامری بسیار دشوار است زیرا این آفاسیلوها  که تشخیص این زیان ها در انبار ها و
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ای در انبارها را از بین ذخیره  فرآورده های غذایی و به صورت پنهان فعالیت کرده و کنار انبار و گوشه و

هوایی مناسب  نیمه گرمسیری جهان به دلیل وجود شرایط آب و برند.آفات انباری در مناطق گرمسیری ومی

 سازد.ت را به محصولات وارد میرین خسارپیشرفته بیشت نبود وجود انبارهای مجهز و و

توان به سه دسته زیان های کمي، زیان ارد شده به محصولات انباری را ميبه طور کلي زیان های و

 های کیفي و زیان های بهداشتي تقسیم کرد.

در اثر استفاده آفات و  خسارت کمی عبارت است از کم شدن وزن محصولات زیان های کمي:

 . خراب شدن محصول در انبار

گونی کیفیت محصول که اغلب به دگر زیان عبارت است از تغییرات و : این نوعزیان های کیفي

 آید.رت های کمی پدید میدنبال خسا

 : بروز زیان های کیفی که در اثر فعالیت آفات مختلفی چون حشرات، کنه ها وزیان های بهداشتي

 کنند ممکن است بهداشت مصرف کنندگان را به خطر بیاندازند.بروز می موش ها

 های رایج مبارزه با آفات انباری: روش

به طور کلی بهترین روش جهت مبارزه با آفات انباری پیشگیری از آلودگی است اما در هر صورت 

غییرات یرات اکولوژیکی، تپیدایش آفات به دلایلی اعم از وارد شدن موجودات به مناطق جدید)تهاجم(، تغی

افتد امروزه روش های مختلفی جهت مبارزه با آفات انباری وجود دارد که بر اجتماعی اقتصادی اتفاق می

گردد که به طور کلی از روش نهوه ذخیره سازی و... انتخاب می اساس نوع آلودگی، وضعیت سیلو یا انبار،

 شود.مبارزه با آفات استفاده میی جهت های مختلفی فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک

 پایان

 .موفق و پیروز باشید


