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 تاريخچه و اهميت پمپ ها 

 تاريخچه

ان قديم يك نوع چرخ آبي ساخته بودند، كه در آن سطل پمپاژ آب از ديرباز مورد توجه بشر بوده است. مصري 

ه هائي به پيرامون چرخ بزرگي وصل كرده بودند و آن را توسط نيروي بدني كارگران يا حيواناتي مانند شتر و گاو ب

 m  5/19حركت در مي آوردند. آن ها آب را براي آبياري زمين هاي از محل هاي پست به مناطق بالاتر تا ارتفاع 

 . تقل مي كردندمن

 

، يك پمپ پيچي (Archimedes)سال قبل از ميلاد مسيح رياضيدان مشهور يوناني، ارشميدس  022در  

ابداع كرد كه متشكل از يك پيچ )كه امروزه به آن پيچ ارشميدس گفته مي شود( بود كه در داخل يك پوستة استوانه 

 زمانري مزارع مورد استفاده قرار مي گرفت. تقريبا  در همان اي مي چرخيد. اين نوع پمپ ها براي دفع فاضلاب و آبيا

يك نوع تلمبة پيستوني ساخته بود. تلمبه هاي پيستوني مورد  (Ctesibius)يك مخترع يوناني ديگر بنام سبيوس 

يل استفاده در يونان براي بالا آوردن آب از چاه ها بكار مي رفت. پمپ هاي هواي مشابهي براي بكار انداختن وسا

 اعجاب انگيزي، مانند ارگ آبي، در معابد و تآترهاي يونان ابداع شده بود. 

الف، وقتي دسته به طرف پائين -9-9نشان داده شده است. در شكل  9-9طرح يكي از اين تلمبه ها در شكل 

رد سيلندر شده و فشار داده مي شود، پيستون بالا مي آيد و هوا را به خارج مي فرستد. آب از طريق دريچة پاييني وا

ب، كشيدن دسته به طرف بالا پيستون را در داخل آب به طرف پائين حركت -9-9جايگزين هوا مي گردد. در شكل 

ج، وقتي دسته پايين آورده -9-9مي دهد. نيروي وارده دريچة ورودي را بسته و دريچة خروجي را باز مي كند. در شكل 

 ب بالاي آن از دهانة خروجي تلمبه به خارج مي ريزد.مي شود، پيستون به طرف بالا مي رود  و آ

 

پمپ هاي سانتريفوژ يكي از انواع بسيار مهم پمپ ها مي باشند، كه سهم زيادي در جابجائي مايعات مورد نياز  

بشر امروزي را بخود اختصاص داده اند. قديمي ترين نوع پمپ سانتريفوژ، كه متعلق به قرن پنجم ميلادي است و از 

معدن مس در سان دياگو )پرتقال( كشف شده است،  در موزة هنرهاي ملي پاريس نگهداري مي شود. اين پمپ يك 

-Leonardo Da Vinci( )9550داراي يك پروانة چوبي با پره هاي خميدة مركب مي باشد. لئوناردو داوينچي )
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ولي فيزيكدان فرانسوي دنيس پاپين  ( ايدة اولية بالابردن آب توسط نيروي گريز از مركز را طرح ريزي كرد9591

(Denis Papin( )9451-9195 اولين كسي بود كه پمپ سانتريفوژ را بطور علمي در سال )تشريح نمود. او  9461

پمپي ساخت كه داراي يك پروانه با پره و پوسته بود. در آن زمان پمپ هاي رفت و برگشتي بسيار  9125در سال 

 متداول بودند.

 

امتياز اختراع يك پمپ ملخي را بدست آورد. اولين پمپ  9165در سال  (John Skeys)جان اسكيز  

 .W.H.N)ان جانسون -اچ-سانتريفوژ در امريكا توسط كارخانة پمپ سازي ماساچوست ساخته شد. دبليو

Johnson)  جيمز استوارت وين  9651اولين پمپ سه طبقه اي را ساخت. در سال  9654در سال(James 

Stuart Gwynne)  در انگلستان پمپ چند طبقه را ساخت. در آن زمان جان جورج آپولد(John George 

Appold)  جيمز تامسون 9652براي اين پمپ پره هاي خميده به عقب بكار برد. در سال(James 

Thomson) (9600-9610 در انگلستان پره هاي ثابت راهنما را براي پمپ ها بكار بست. در سال )زبرن او 9615

با آشنائي به حركت سيالات پمپي با پروانة افشان ساخت كه كارخانة مدر و  (Osborne Reynolds)رينولدز 

برادران سولزر  9612شروع به توليد اين پمپ ها نمود. در سال  9611در سال  (Mather & Platt)پلت انگلستان 

(Sulzer) پمپي كردند، كه در نتيجة آن طراحي پمپ  در سوئد پس تحقيقات علمي وسيعي شروع به ساختن چنين

 هاي جريان محوري و جريان مختلط تكامل يافت. 

 

 تلمية دستي  1-1شكل 
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 شده انداز آن زمان تا كنون انواع مختلف اين پمپ ها )كه به پمپ هاي ديناميكي يا جنبشي معروفند( ساخته  

فته اند. زمان تغيير كرده است ولي پمپ ها هنوز با همان واز نظر طرح، جنس قطعات، و دقت ساخت تكامل بسياري يا

امروز اگر پمپ ها نباشند بسياري از كارها غير ممكن مي شود حتي در بدن انسان پمپ  اصول اولية علمي كار مي كنند.

پمپ ها  هايي مثل قلب ، مري وجود دارند كه غذا را پمپ مي كنند پمپ هاي اوليه از زمان حيوانات ابداع شد نخستين

تا  922در ايران و مصر باستان براي پمپاژ آب از داخل چاه اختراع شدند . پمپ هاي مجهز و ماشين هاي بخار از حدود 

 سال پيش بوده است .  022

در كشاورزي از پمپ ها در ساختمان تراكتور سمپاش ها آبياري و زه كشي استفاده مي شود . دامنه ي ظرفيت 

 ليتر در دقيقه متغير است .  422پمپ ها از ا سي سي تا 

 مقدمه 

 : پمپ 

 را پمپ مي گويند.دستگاهي كه از انرژي هاي مختلف استفاده مي كند تا ارتفاع هيدروليكي ايجاد كند

 ارتفاع هيدروليكي تبديل مي كند . مكانيكي استفاده كرده و آن را به عموما  پمپ ها از انرژي   

 مي گويند و به پمپ هاي سيالات قابل تراكم كمپرسور مي گويند .  عمدتا  به پمپ هاي جامدات نقاله

پنكه هانيز جزء پمپهاي سيالات قابل تراكم نكته : آب قابل تراكم نيست ولي هوا قابل تراكم است . فن ها و 

 هستند.

 تقسيم بندي پمپ ها

 تقسيم بندي بر اساس كاربرد پمپ 1-   

 پمپ هاي صنايع غذايي  -ج(هاي آبياري پمپ  -ب(پمپ براي آتش نشاني   -لف(ا 

   اساس جنس پمپتقسيم بندي بر.  0

 فلزي -سراميكي  ه( -چدني    د( -يمري   ج(پل -ب(شيشه اي    -الف(

 اساس سيستم كار پمپ   بندي بر . تقسيم 3
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  پمپ جابجايي -2پمپ ديناميكي     -9

به ارتفاع هيدروليكي  مايع و تبديل اين سرعتبخشيدن به ع پمپ هاي ديناميكي بر اساس سرعت در انوا-9

 كار مي شود.

 –محوري }افقي  -ب(سانتريفوژ    -الف(دسته تقسيم مي شوند .    سهبه .كه خود پمپ هاي ديناميكي

 پمپ ها با كاربرد ويژه )مثل لجن كش ها (  -ج(عمودي{ 

بجا كردن آنها به سمت ارتفاع در پمپ هاي جابجايي براساس حبس كردن مقدار مشخصي از سيال و جا -0

 .  هيدروليكي كار مي شود

 

   انواع پمپ هاي جابجايي به دو دسته تقسيم مي شوند

 دوراني    -0رفت و برگشتي     -9

 ، ديافراگمي توني، پلانجريسرفت و برگشتي : پي. 9

 دو روتوري  -1چند روتوري    -0تك روتوري      -9. انواع پمپ هاي دوراني : 0

پمپ دوراني  -1پمپ با پره هاي رفت و برگشتي   -0پمپ پيچي    -9انواع پمپ هاي تك رتوري :  -

 پمپ دوراني با لايه هاي انعطاف پذير .  -5 پمپ دوراني با پره هاي انعطاف پذير  -5لوله ي انعطاف پذير   

با قسمت لبه ي  پمپ دوراني -1پيچي   -0 چرخدنده اي -9 :روتوري  دوانواع پمپ هاي دوراني  -

 .  دوار

 : پيچيانواع پمپ چند روتوري  -
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 2فصل 

 انواع پمپ هاوطرز كارآنها

 

 (9شكل)

 پمپ هاي پيستوني 

 :  طرز كار پمپهاي پيستوني

مي شود به علت خلأ  بازو سوپاپ ورودي  بستهسوپاپ خروجي  حركت مي كند بالاوقتي پيستون به سمت 

 پايينپيستون به سمت  نسبي در محفظه ي سيلندر فشار هواي بيرون سيال را به سمت سيلندر مي راند و وقتي كه

مي شود اين مكانيزم براي تمام پمپ هاي رفت و برگشتي  خروجي باز و سوپاپ  سوپاپ ورودي بستهحركت مي كند 

 كاربرد دارد . 

در سمپاش ها، در سوخت رساني تراكتور و غيره استفاده كرد نفت ، آب ،  كشيدن از پمپ هاي پيستوني براي   

 . به طور كلي در جايي كه حجم كم و فشار زياد مورد نياز باشد از پمپ هاي پيستوني استفاده مي شود.

حداكثر بالا مي كشند به شرط عدم اصطكاك و در كنار دريا به كمك خلأ راتوجه شود پمپ هايي كه آب    

  متر كاهش مي يابد . 6الي  1شرايطي نظير مشهد به  اين مقدارالا مي برد . متر آب را ب 1/92
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يا چند واحدي باشند يعني از چند پيستون و سيلندر در آن استفاده شده باشد  دو پمپ هاي پيستوني مي تواند   

 . 

 

 

 

 

 

 

 

مايع وارد محفظه  باز شده و 9: هنگامي كه پيستون به سمت عقب حركت مي كند سوپاپ ورودي توضيح شكل

خارج مي شود و هنگامي كه  5بسته شده و مايع از سوپاپ شماره ي  1ف ديگر سوپاپ ورودي مي شود و در طر

بسته  9بسته مي شود و طرف ديگر پمپ ورودي  5و سوپاپ خروجي  1پيستون به جلو حركت مي كند سوپاپ ورودي 

پمپ هاي  پيستوني فشار خيلي زياد و حجم كم(خاصيت پمپ .)و مايع به بيرون رانده مي شود باز مي شود 0و خروجي 

پيستوني با دارا بودن بيشترين نسبت توان به وزن، از گرانترين پمپ ها هستند و در صورت آب بندي دقيق پيستون ها 

وارد آمدن  مي تواند بالا ترين بازدهي را داشته باشند. معمولا جريان در اين پمپ ها بدون ضربان بوده و به دليل عدم

 بار جانبي به پيستونها داراي عمر طولاني مي باشند، اما به خاطر ساختار پيچيده تعمير آن مشكل است.

 از نظر طراحي پمپ هاي پيستوني به دو دسته شعاعي و محوري تقسيم مي شوند.

  

 انواع پمپهاي پيستوني

 ( :Axial piston pumps(bent-axis type)) پمپ هاي پيستوني محوري با محور خميده
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در اين پمپ ها خط مركزي بلوك سيلندر نسبت به خط مركزي محور محرك در موقعيت زاويه اي مشخصي 

(به فلنج محور محرك متصل هستند به Ball & socket jointsقرار دارد ميله پيستون توسط اتصالات كروي )

فت و برگشت پيستون ها در سيلندر مي شود. طوري كه تغيير فاصله بين فلنج محرك و بلوك سيلندر باعث حركت ر

 ( بلوك سيلندر را به محور محرك متصل مي كند.Universal link يك اتصال يونيورسال )

  

 

  

دو محور پمپ قابل تغيير است.در زاويه صفر خروجي وجود ندارد و بيشينه ميزان خروجي پمپ با تغيير زاويه بين 

 درجه بدست خواهد آمد. 12خروجي در زاويه 

 ( :Axial piston pumps(Swash plate)) پمپ هاي پيستوني محوري با صفحه زاويه گير 

در حين حركت دوراني به در اين نوع پمپ ها محوربلوك سيلندر و محور محرك در يك راستا قرار مي گيرند و 

خاطر پيروي از وضعيت صفحه زاويه گير پيستون ها حركت رفت و برگشتي انجام خواهند داد ، با اين حركت سيال را از 

ورودي مكيده و در خروجي پمپ مي كنند. اين پمپ ها را مي توان با خاصيت جابه جايي متغير نيز طراحي نمود . در 
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ر وضعيت صفحه زاويه گير توسط مكانيزم هاي دستي ، سرو كنترل و يا از طريق سيستم پمپ هاي با جابه جايي متغيي

 درجه مي باشد.  91.5جبران كننده تنظيم مي شود. حداكثر زاويه صفحه زاويه گير حدود 

 

  

 

 (Radial piston pumps)  پمپ هاي پيستوني شعاعي 

در اين نوع پمپ ها ، پيستون ها در امتداد شعاع قرار ميگيرند.پيستون ها در نتيجه نيروي گريز از مركز و فشار 

 ت آنها همواره با سطح رينگ عكس العمل در تماسند.سيال پش

براي پمپ نمودن سيال رينگ عكس العمل بايد نسبت به محور محرك خروج از مركز داشته باشد ) مانند شكل 

( در ناحيه اي كه پيستون ها از محور روتور فاصله دارند خلا نسبي بوجود آمده در نتيجه مكش انجام ميگيرد ، در ادامه 

نزديك شده و سيال موجود در روتور را به خروجي پمپ مي كند. در انواع جابه جايي   روتور، پيستون ها به محور دوران
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متغيير اين پمپ ها با تغيير ميزان خروج از مركز رينگ عكس العمل نسبت به محور محرك مي توان مقدار خروجي 

 سيستم را تغيير داد.

 

 

: فشار زيادي در سيال به وجود مي آورد و بهترين پمپ براي گازها است . و  مزيت پمپ هاي پيستوني -

 همچنين براي سيال هاي تراكم پذير هستند . 

داراي -0.ن با سيلندر و سيال دارندچون تماس پيستو استهلاك زيادي دارد،-9 : معايب پمپ پيستوني -

 -1و اگر سيال داراي ذرات معلق باشد استهلاك بيشتر شده و در بعضي موارد داراي گرفتگي مي شود .  سوپاپ هستند

اگر پمپ هاي پس در لوله ي خروجي يكنواخت نيست فشارجريان خروجي اين پمپ ها غيز يكنواخت است . ) يعني 

تبديل حركت دوراني موتور به رفت و برگشتي  مزول -5فاده كنيم يكنواختي بيشتري داريم(  يا دو طرفه استچند واحدي 

 .  پيستون

 يكنواخت كردن جريان خروجي در پمپ هاي پيستوني

 براي يكنواخت كردن جريان خروجي در پمپ هاي پيستوني روي لوله ي خروجي كلاهك هوا نصب مي كنند . 
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باعث مي  مي شود و ايع در لوله خروجي زياد شود هواي داخل كلاهك فشردهوقتي فشار م:  توضيح شكل 

مايع بالاتر قرار مي گيرد وقتي فشار كم مي شود هواي فشرده ي شود كه مايع بيشتري در كلاهك قرار بگيرد و سطح 

ي جريان در لوله كلاهك روي سطح مايع فشار آورده و مقداري مايع را به لوله ي خروجي مي فرستد كه باعث يكنواخت

 ي خروجي مي شود . 

ا مي باشد و داراي يك يافراگم جدا كننده ي سيال و هوفرم كلاهك هوا در سمپاش ها به شكل يك د   

سوپاپ در قسمت هوا مي باشد تا بتوان فشار هواي كلاهك را تغيير داده و تنظيم نمود . در بعضي موارد 

 وجي به صورت يك سيلندر و پيستون همراه فنر باشد . ممكن است مكانيزم يكنواخت كردن جريان خر

 پمپهاي پلانجري

 

 

 

 

 

 

توضيح شكل  : پمپ هاي پلانجري جز پمپ هاي رفت و برگشتي محسوب شده و طرز كار آن به شكل زير 

  .مي باشد

 .نش باز مي شود و سيال پمپ مي شودارپلامجر به سمت پائين سوپاپ مكش بسته شده و سوپاپ  با حركت

پمپ هاي پلانچر يا پمپ هاي پيستوني رفت و برگشتي با ظرفيت بالا در هيدروليك صنعتي كاربرد دارند. ظرفيت 

 برخي از اين پمپ ها به حدود چند صد گالن بر دقيقه مي رسد.
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بربرينگ خارج ازمركز(درآرايش خطي پيستون ها در فضاي بالاي يك محور بادامكي )شامل تعدادي رولر

 رفه( انجام مي گيرد.طند. ورود و خروج سيال به سيلندر ها از طريق سوپاپ ها)شير هاي يك اقرارگرفته 

  

  تفاوت پمپ پيستوني با پلانجري 

اما در نوع پلانجري ورود و خروج پلانجر  (محكم شده ده)فيت ش در نوع پيستوني يك پيستون داخل سيلندر

 عامل پمپ كردن سيال است . به طوركلي پمپ هاي پيستوني راندمان بيشتري دارند تلفات كمتر مي شود . 

 

 

 

 

 

 پمپهاي ديافراگمي

 پمپ هاي سوخت خودرو و پمپ هاي سمپاش عموما  از اين نوع هستند . : شكل توضيح 
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 ديافراگم بالا برود يك خلأ نسبي ايجاد شده و سوپاپ مكش باز مي شود و با حركت ديافراگمطرز كار : وقتي 

 بسته شده و سوپاپ رانش باز مي شود و بدين طريق مايع پمپ مي شود .  به سمت پايين سوپاپ مكش 

     

    

 

 

 

به سمت پائين كشيده مي ماشين وقتي بادامك به شيطانك برخورد مي كند ديافراگم بنزين مقدماتي در پمپ  

و ايجاد مكش مي كند و وقتي بادامك از شيطانك عبور كرد . ديافراگم به سمت بالا رفته و ايجاد رانش مي شود . شود 

اگر كاسه ي سوخت پر شود و از ورود سوخت جلوگيري كند ديافراگم قادر به رانش نيست و وقتي پائين بيايد در همان 

 د در نتيجه شيطانك به صورت هرزكار مي كند . جا مي ماند و بالا نمي رو

 پمپ هاي دوار

از پمپ هاي دوار براي انتقال مواد شيميايي ، مواد فرار ، و اسيدها و بازها در حجم كم عمدتا  در آزمايشگاه هاا  

شاده و   بسحا كه براي اين مصارف لوله ها بايد انعطاف پذير باشند چون سيال در اين پمپ ها كاملا  استفاده مي شود.

علاوه بار حركات دوراناي    دنده  چرخدر بعضي از انواع پمپ هاي دوار رتور يا .احتمال آلودگي آن ها خيلي كمتر است 

 حركت خورشيدي نيز دارد .

  Gear Pump   پمپ هاي دنده اي 

دي اين پمپ ها به دليل طراحي آسان ، هزينه ساخت پايين و جثه كوچك و جمع و جور در صنعت كااربرد زياا  

پيدا كرده اند . ولي از معايب اين پمپ ها مي توان به كاهش بازده آنها در اثر فرسايش قطعات باه دليال اصاطكاك و    

بيشتر در نواحي بين دناده هاا و     خوردگي و در نتيجه نشت روغن در قسمت هاي داخلي آن اشاره كرد. اين افت فشار

 پوسته و بين دنده ها قابل مشاهده است.
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 : نده ايپمپ ها ي د

   External Gear Pumpsدنده خارجي  -1

    Internal Gear Pumpsدنده داخلي  –2

    Lobe Pumpsگوشواره اي   -3

             Screw Pumps  پيچي -4

          Gerotor Pumpsژيروتور  -5

  

  External Gear Pumpsدنده خارجي  -1  

در اين پمپ ها يكي از چرخ دنده ها به محرك متصل بوده و چرخ دنده ديگر هرزگرد ماي باشاد. باا چارخش     

محور محرك و دور شدن دنده هاي چرخ دنده ها از هم با ايجاد خلاء نسبي روغن به فضاي بين چرخ دنده ها و پوسته 

 سمت خروجي رانده مي شود. كشيده شده و به

 مي باشد. mm 2.205) لقي بين پوسته و دنده ها در اينگونه پمپ ها حدود )

  

 

خ دناده اسات كاه لغازش پماپ      افت داخلي جريان به خاطر نشست روغن در فضاي موجود بين پوساته و چار  

(Volumetric efficiency .نام دارد ) 
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مي رسد پمپاژ بسيار سريع انجام مي شاود، ايان مقادار در     rpm 0122 با توجه به دور هاي بالاي پمپ كه تا 

متغيير باشاد. پماپ هاا ي دناده اي       rpm 9152تا  rpm 152پمپ ها ي دنده اي با جابه جايي متغيير مي تواند از 

 psi 9222طراحي شده اند كه البته اندازه متداول آن  psi 1222  ( 022)كيلوگرم بر سانتي متر مربع اي فشارهاي تابر

 است. 

  

   Internal Gear Pumpsدنده داخلي  –2  

اساتفاده ماي شاود ولاي در       psi 9222ه منظور روغنكاري و تغذيه در فشار هاي كمتر از اين پمپ ها بيشتر ب

نيز امكان پذير است. كاهش بازدهي در اثار   psi 5222 انواع چند مرحله اي دسترسي به محدوده ي فشاري در حدود 

 دنده اي داخلي بيشتر از پمپ هاي دنده اي خارجي است.  سايش در پمپ هاي

  

 

  

 

    Lobe Pumps  پمپ هاي گوشواره اي -3  

ي هستند كه آرامتر و بي صداتر از ديگر پمپ هاي اين خاانواده عمال   از خانواده پمپ هاي دنده ا  اين پمپ ها

مي نمايد زيرا هر دو دنده آن داراي محرك خارجي بوده و دنده ها با يكديگر درگير نمي شوند. اماا باه خااطر داشاتن     
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اي  دندانه هاي كمتر خروجي ضربان بيشتري دارد ولي جابه جايي حجمي بيشتري نسبت باه سااير پماپ هااي دناده     

 خواهد داشت.

  

 

  

            Screw Pumps  پمپ هاي پيچي -4  

يك پمپ دنده اي با جابه جايي مثبت و جريان محوري بوده كه در اثار درگياري ساه پايچ دقياق       پمپ پيچي

)سنگ خورده( درون محفظه آب بندي شده جرياني كاملا آرام ، بدون ضربان و با بازده بالا توليد ماي كناد. دو روتاور    

مناسب مي شاوند.حركت آرام بادون    هرزگرد به عنوان آب بندهاي دوار عمل نموده و باعث رانده شدن سيال در جهت

صدا و ارتعاش ، قابليت كا با انواع سيال ، حداقل نياز به روغنكاري ، قابليت پمپاژ امولسيون آب ، روغن و عادم ايجااد   

 اغتشاش زياد در خروجي از مزاياي جالب اين پمپ مي باشد.

  

          Gerotor Pumpsپمپ هاي ژيروتور  -5

يه پمپ هاي چرخ دنده داخلي است. در اين پمپ ها عضو ژيروتور توسط محرك خاارجي  عملكرد اين پمپها شب

 به حركت در مي آيد و موجب چرخيدن روتور چرخ دندهاي درگير با خود مي شود.

ژيروتاور داراي ياك چارخ      در نتيجه اين مكانيزم درگيري ، آب بندي بين نواحي پمپاژ تامين مي گردد. عضاو 

 ور چرخ دنده داخلي مي باشد.دندانه كمتر از روت

حجم سيال پمپ شده به ازاي هر دور   حجم دندانه كاسته شده ضرب در تعداد چرخ دندانه چرخ دنده محرك ، 

 چرخش محور را مشخص مي نمايد.
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 اي پره اي :پمپ ه

به طور كلي پمپ هاي پره اي به عنوان پمپ هاي فشار متوسط در صنايع مورد استفاده قرار مي گيرند. سرعت 

نيز ميرسد. بازده حجمي اين پمپ   rpm 0522بوده و در مواقع خاص تا  rpm 9152تا  rpm 9022آنها معمولا از 

(.   628تا  158هاي موجود در اطراف روتور پايين است ) حدود است اما بازده كلي آنها به دليل نشت  128تا  658ها 

عمدتا اين پمپها آرام و بي سر و صدا كار مي كنند ، از مزاياي جالب اين پمپ ها اين است كه در صورت بروز اشكال 

 در ساختمان پمپ بدون جدا كردن لوله هاي ورودي و خروجي قابل تعمير است.

مكي در در نيم دور اول چرخش محور ، افزيش يافته و انبساط حجمي حاصله فضاي بين روتور و رينگ بادا

باعث كاهش فشار و ايجاد مكش مي گردد، در نتيجه سيال به طرف مجراي ورودي پمپ جريان مي يابد. در نيم دور 

شود. همانطور  با كم شدن فضاي بين پره ها سيال كه در اين فضاها قرار دارد با فشار به سمت خروجي رانده مي  دوم

كه در شكل مي بينيد جريان بوجود آمده به ميزان خروج از مركز)فاصله دو مركز( محور نسبت به روتور پمپ بستگي 

 دارد و اگر اين فاصله به صفر برسد ديگر در خروجي جرياني نخواهيم داشت.
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پمپ هاي پره اي كه قابليت تنظيم خروج از مركز را دارند مي توانند دبي هاي حجمي متفاوتي را به سيستم 

تزريق كنند به اين پمپ ها ، جابه جايي متغيير مي گويند. به خاطر وجود خروج از مركز محور از روتور)عدم تقارن( بار 

 ها افزايش مي يابد و در فشار هاي بالا ايجاد مشكل مي كند. جانبي وارد بر ياتاقان

براي رفع اين مشكل از پمپ هاي پره اي متقارن )بالانس( استفاده مي كنند. شكل بيضوي پوسته در اين پمپ 

ها باعث مي شود كه مجاري ورودي و خروجي نظير به نظير رو به روي هم قرار گيرند و تعادل هيدروليكي برقرار 

د. با اين ترفند بار جانبي وارد بر ياتاقان ها كاهش يافته اما عدم قابليت تغيير در جابه جايي از معايب اين پمپ ها به گرد

 شمار مي آيد .) چون خروج از مركز وجود نخواهد داشت(

 

 است.  psi 1222حداكثر فشار قابل دستيابي در پمپ هاي پره اي حدود  
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 سانتريفوژپمپ 

چرخش پروانه به وجود مي پمپ هايي كه سيال را از قسمت مركزي گرفته و با نيروي گريز از مركز كه در اثر 

مپ به ارتفاع هيدروليكي تبديل آيد به سيال سرعت مي دهد و اين سرعت در انتهاي پره ها و در محيط محفظه ي پ

مي شود و باعث انتقال سيال به مجراي خروجي پمپ و در نهايت به نقطه ي مورد نظر پمپ مي شود در اثر چرخش 

 پروانه در قسمت زير پروانه مكش و در قسمت بالاي پروانه فشار ايجاد مي شود. 

 اجزاي پمپ هاي ديناميكي

وانايي مقاومت در فشار هاي بالا را ندارند و به ندرت در صنعت هيادروليك  پمپ ها با جا به جايي غير مثبت : ت

مورد استفاده قرار مي گيرند و معمولا به عنوان انتقال اوليه سيال از نقطه اي به نقطه ديگر بكار گرفته مي شوند. بطور 

  1222siتا    052psiآنها به كلي اين پمپ ها براي سيستم هاي فشار پايين و جريان بالا كه حداكثر ظرفيت فشاري 

محدود مي گردد مناسب است. پمپ هاي گريز از مركز )سانتريفوژ( و محوري نمونه كاربردي پمپ هاي باا جابجاايي    

 غير مثبت مي باشد.
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اي ديناميكي انرژي مكانيكي موتور را با شتاب دادن به سيالات توسط پروانه ي پمپ به انرژي جنبشي پمپ ه  

تريفوژ شناخته مي شوند شامل پمپ هاي تبديل مي كند پمپ هاي ديناميكي كه به طور كلي به نام پمپ هاي سان

 ي باشند . مختلط م و پمپ هاي جريان جريان شعاعي )سانتريفوژ( جريان محوري )توربين(

ته :  پروانه كه تنها قسمت متحرك سپروانه و يك پويك پمپ هاي ديناميكي داراي دو قسمت اصلي هستند : 

به شافت موتور وصل مي شود و با آن مي چرخد . پروانه معمولا  از جنس هاي مختلفي مانند چدن ، فولاد پمپ است 

 ضد زنگ ، برنز و پلاستيك ساخته مي شود . 

آن جهت مي دهد  انه را در خود جاي مي دهد و سيال شتاب گرفته را در آن جمع كرده و به جريانپوسته پرو

سيال از طريق دهانه ي ورودي به مركز پمپ وارد مي شود و پس از شتاب گرفتن درآن از طريق داهنه ي خروجي 

حيه پديد آمده و مكش در آنجا به خلأ نسبي در آن ناخارج مي گردد . با دور شدن مايع از ناحيه مركزي پروانه يك 

وجود مي آيد فشار هواي بيرون و نيروي دور كننده ي مايع از ناحيه ي چشمي باعث پديد آمدن مكش در مركز پروانه 

 مي شود . 

اندازه ي چشمي  -3تعداد پره ها ،  -2طر پروانه ، ق -1ژي منتقل شده به سيال بستگي به مقدار انر

 آن بستگي دارد . سرعت  چرخش  -4پروانه و

ل شده به سيال از نوع جنبشي است پس پمپ فشار توليد مي كند . بلكه به سيال انرژي منتق چنانكه گفته شد

كند كردن سرعت سيال در مسير جريان وجود داشته باشد طبق سرعت مي دهد تا جريان يابد هرگاه مقاومتي براي 

ر شير خروجي پمپ كاملا  بسته شود همه ي انرژي جنبشي مايع به فشار توليد مي شود مثلا  اگ قانون پرنولي در آن

 انرژي پتانسيل تبديل شده فشار حداكثر در آن به وجود خواهد آمد . 

 ي ديناميكياجزاي تكميلي پمپ ها

 تغيير مي كند.  تعداد قطعات پمپ هاي امروزي از چند قطعه

طوقه  -3كاسه نمدي   -2ه ي سايشي   حلق -1ضروري ترين قطعات مكانيكي يك پمپ عبارتند از : 

 آب بند هاي مكانيكي  -4ي خنك كاري  



 
22 

: در نقطه اي كه پروانه و پوسته تقريبا  در ت ماس با هم قرار دارند در اثر نشست مايع  سايشي. حلقه ي 9

افزايش مي يابد .  از بين آنها و به علل ديگر اتفاق مي افتد . هر چه سايش بيشتر باشد لقي بيشتر و در نتيجه نشتي

سانتريفوژ حلقه ي سايشي پيش بيني مي كنند . براي اينكه نگهداري و تعمير پمپ به حداقل برسد در اكثر پمپ هاي 

 قابل تعويض بوده و هم روي پروانه و هم روي پوسته در مقابل هم نصب مي شوند .  حلقه ي سايشي

ركت در مي آورد از بيرون به ناحيه ي پر فشار داخل در پمپ هاي شافتي كه پروانه را به ح:  . كاسه نمد2

پوسته وارد مي شود . در محل ورود شافت به داخل پوسته از نشت مايع به خارج بايد جلوگيري شود يكي از ساده ترين 

روش هاي آب بندي شافت به كار بردن كاسه نمد است . سرعت چرخش زياد شافت باعث توليد حرارت در حلقه هاي 

مناسبي روانكاري و خنك كاري نشود حرارت توليد شده و ممكن است به  مد مي شود اكثر كاسه نمد به طوركاسه ن

جلوگيري از اين خطر معمولا  محفظه ي كاسه نمد كاسه نمد شافت و احتمالا  ياتاقان هاي پمپ آسيب برساند براي 

ت كند و روانكاري و خنك كاري كاسه نمد را طوري طراحي مي شود كه هميشه مقدار كمي مايع از داخل به بيرون نش

 انجام دهد . 

كه در ميانه ي طولي كاسه نمد قرار مي گيرد در  : عبارت است از يك حلقه توخالي. طوقه ي خنك كاري 1

 مايع خنك كننده را از دهانه ي خروجي پمپ دريافت كرده و به طور يكنواخت به اطراف شافت توزيع مي كند . 

: در برخي موارد كاسه نمدها براي آب بندي پمپ كفايت نمي كنند در اين موارد از مكانيكي  . آب بندهاي5

 آب بندهاي ممكانيكي استفاده مي شود . 

 : آب بندهاي مكانيكي عبارتند از 

يسك هاي صيقلي و شافي كه به صورت زوج يكي روي شافت و ديگري روي پوسته وصل شده و در مقابل د

 .  هم قرار مي گيرند

 

 اجزاي تكميلي پوسته ي پمپ ها

جنبشي آن به شده از پروانه جمع آوري مي شود انرژي  پوسته ي پمپ محفظه اي است كه در آن سيال خارج

 انرژي پتانسيل تبديل مي گردد و به آن جريان داده مي شود . 
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ري ساخته مي شوند در پوسته ي پمپ ها معمولا  به صورت يك تكه يا چند تكه اي طراحي و به روش ريخته گ

پوسته ي يكپارچه تمامي پوسته از يك تكه تشكيل مي يابد . ولي پوسته هاي چنتد تكه اي از دو يا چند قطعه جداگانه 

 ساخته مي شوند كه به وسيله ي پيچ و مهره به هم اتصال مي يابند . 

 ي اند يا افشان اند )دايره اي(پوسته معمولا  يا حلزون

 ي حلزونيپوسته -

كانالي است به شكل منحني كه سطح مقطع آن به طرف دهانه ي خروجي به تدريج افزايش مي يابد پوسته 

مايع را از پره ها دريافت مي كند و به تدريج از سرعت آن كاسته و فشار آن را افزايش مي دهد . پوسته ي حلزوني هد 

 رود . بالايي توليد مي كند و در پمپ هاي با جريان شعاعي به كار مي
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پوسته ي حلزوني ممكن است يك كاناله يا دو كاناله ساخته شود در پوسته ي دو كاناله هر يك از كانال ها در 

 د به شافت و ياتاقان راراز پروانه را دريافت مي كنند پوسته ي دوكاناله نيروهاي شعاعي وا o 962هر لحظه آب پرتابي 

 ه ناشي مي شود كاهش مي دهد . كه از عدم يكنواختي فشار در اطراف پروان

 

 

 

 

پوسته ي افشان  - )دايره اي(

نتريفوژ افشان پره هاي ثابتي پيرامون پروانه را احاطه مي كنند و انرژي جنبشي مايع را به ادر پمپ هاي س

انرژي فشاري تبديل مي كنند در پوسته ي افشان مشكل نيروهاي شعاعي خم كننده ي شافت وجود ندارد و تبديل 

و خروجي پمپ ها در پوسته ايجاد مي شوند كه معمولا   رعت به فشار مثر تراز پوسته ي حلزوني است دهانه وروديس

 به يكي از روش هاي زير خارج مي شوند . 

 . ورودي انتهايي/ خروجي بالا : دهانه ي ورودي موازي با شافت و دهانه ي خروجي عمود بر شافت . 9

تكه با برش  دو: هر دو دهانه عمود بر شافت هستند اين پمپ هميشه به صورت . ورودي بالا /خروجي بالا 0

 شعاعي ساخته مي شود . 

با برش شعاعي يا . ورودي جانبي/ خروجي جانبي : هر دو دهانه عمود بر شافت هستند اين پمپ ممكن است 1

 محوري باشد . 

ره ها پروانه نوع پمپ ديناميكي را تعيين مي پمپ هاي جريان شعاعي )سانتريفوژ واقعي ( : شكل و اندازه ي پ

كند ساده ترين پروانه ي پمپ شعاعي از بارورهاي تخت و مسطحي كه در امتداد محور به طور شعاعي به شافت نصب 

مي شود مايع جلوي پره در امتداد شهناي پره وارد و در امتداد طولي يا شعاعي از آن خارج مي شود اين نوع پروانه در 
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)گرداننده( سيال حساس نسبت اين نوع پروانه داراي راندمان كم مي باشد و عموما  براي  آرام تقريبا  و يسكوزيتهجريان 

 همزن ها و پمپ هاي كوچك و ارزان استفاده مي شود . 

 : پروانه ي مورب 

 به صورت اريب يا خارج از مركز نصب شده اند .  در آن پره ها مسطح نسبت با شعاع

وانه در پشت پره هاي مسطح خلأ حاصل مي شود به طوري كه در سرعت هاي زياد ممكن ضمن حركت پر

است افت فشار حاصله باعث ايجاد گاريتاسيون مي گردد . اين نوع پروانه نيز داراي راندمان كم مي باشد در اين پروانه 

حركت سيال بيشتر و در نتيجه  جهتها نيز جريان به صورت شعاعي است و هر چه تعداد پره ها زيادتر باشد كنترل 

 اتلافات ناشي از تلاطم و چرخش بين آنها كمتر خواهد بود . 
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 انواع پروانه هادر پمپ سانتريفوژ 

 . بسته 3. نيمه باز    2پروانه هاي باز   . 1

پروانه  : عبارت است از چند پره ي خميده كه بدون لفاف به شافت وصل شده اند اين نوع پروانه هاي باز. 9

فاضلاب و لجن كش ها مناسب  ها در همزن ها و پمپ هايي كه براي پمپاژ مايعات مخلوط با جامد مانند پمپ هاي

  هستند .

از يك طرف بوسيله ي يك صفحه بسته شده است . اين پروانه ها براي پمپ هاي :  . پروانه ي نيمه باز0

 اسب مي باشد .سيالات لزج مانند خمير كاغذ ، محلول شكر و غيره من

از دو طرف به وسيله ي صفحه هايي بسته شده است و اغلب در پمپ هاي سانتريفوژ  :  . پروانه ي بسته1

مورد استفاده واقع مي شوند كه براي انتقال سيالات رقيق مانند آب معمولي روغن هاي گرم و مواد شيميايي مناسب 

 مي باشد . 
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 پمپ هاي سانتريفوژ چندطبقه

 توليد كند، مشكل و گران است.  bar 92و ساخت يك پمپ يك طبقه اي كه بتواند فشاري بيش از طراحي  

 

روش اقتصادي تر باراي تولياد فشاارهاي باالا در ياك پماپ       

سانتريفوژ بكار بردن چند پروانه در روي يك شافت و اساتفاده از ياك   

پوسته است. يك پمپ چهار طبقه كانال هاي داخلاي پوساته خروجاي    

طبقه را به ورودي طبقة بعدي هدايت مي كنند. آب از طرف بالا و يك 

چپ پمپ وارد شده و به ترتيب از هر چهار پروانه مي گذرد و به طرف 

راست جريان مي يابد. اين پمپ ها را پمپ هاي چندطبقه مي گويناد.  

پمپ هاي چندطبقة جريان شعاعي معمولا  بصورت افقاي نصاب ماي    

 شوند.

 

 مختلطپمپ هاي جريان 

زير پروانة پمپ هاي مختلط اساسا  از بهبود طرح پروانة پمپ هاي جريان شعاعي حاصل شده است. در شكل  

 55تاا   05يك پروانة سادة جريان مختلط نشان داده شده است، كه در آن پره هاي مسطح تحت زاوية معيني باين  

خروجي مايع از پره هاا بخشاي در امتاداد شاعاعي      نسبت به محور طولي شافت وصل مي شوند. بسته به زاوية پره ها،

)طولي پره( و بخشي در امتداد محور شافت صورت مي گيرد. هرچه طول پره بيشتر باشد سهم جريان شعاعي بيشاتر و  

 سهم جريان محوري كمتر خواهد بود. 

ماپ، پاره هااي    نشان داده شده است. ضمن عبور سيال از پروانة پ زيرروانة يك پمپ جريان مختط در شكل پ

 مي رانند. 12پروانه سيال را از محور شافت به طرف بيرون با زاويه اي بزرگتر از 

پروانه هاي جريان مختلط نسبت به پروانه هاي جريان شعاعي حساسيت بيشاتري باه ويساكوزيته )گراناروي(     

 ه راحتي بكار برد.سانتي پوآز ب 52.222سيال دارند ول مي توان آن ها را براي مايعاتي تا ويسكوزيتة 
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 پروانه هاي جريان مختلط اغلب در پمپ هاي توربيني چاه هاي عميق و پمپ هاي شناور بكار مي روند.

 

 

 پمپ چهارطبقه جريان شعاعي 
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 ساده ترين پروانة پمپ جريان مختلط

 

 

 پروانة پمپ هاي جريان مختلط

  

 پمپ هاي جريان محوري

پره هاي پروانة پمپ هاي جريان مختلط به تدريج از جرياان شاعاعي باه     با تغيير زاويه همراه با كاهش طول 

جريان مختلط و سپس به جريان محوري مي توان دست يافت. در پمپ هاي جريان محوري پروانه سيال را در جهتاي  

 موازي محور پمپ مي راند. پمپ هاي محوري گاهي بنام پمپ هاي ملخي شناخته مي شوند، زيرا همانند ملخي ياك 

نشان داده شده است. پروانه هاي جريان محوري  زيرقايق عمل مي كنند. پروانه و جهت جريان سيال در آن در شكل 

 در پمپ هاي با ظرفيت زياد ولي هد كم كاربرد دارند.
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 پروانة پمپ هاي جريان محوري  

 

 

 پمپ هاي قائم 

قائم نصب شده باشد. اين پمپ ها داراي پمپ هاي قائم به پمپ هائي گفته مي شود كه شافت آن ها به طور  

 قطر محدودي بوده و معمولا  براي كشيدن آب از زير زمين مورد استفاده قرار مي گيرند.

 همة پمپ هاي قائم داراي ويژگي هاي مشترك زير هستند: 

 همة پمپ هاي قائم داراي يك يا چند طبقه يا كاسه )ديفيوزر( هستند. -9

 ي از چهار نوع پروانة زير هستند:همة پمپ هاي قائم داراي يك  -0

 پروانة جريان شعاعي  ■

 پروانة جريان شعاعي اصلاح شده )پمپ هاي توربيني(  ■

پروانة شعاعي اصلاح شده پروانه اي است كه در آن سايال باه چشامي پرواناه وارد و در     

 نسبت به محور شافت از آن خارج مي گردد. 12تا    42جهت نيمه شعاعي تحت زاوية 
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 پروانة جريان مختلط  ■

 پروانة جريان محوري )پمپ هاي ملخي(  ■

 

اغلب پمپ هاي قائم مخصوصا  با پروانه هاي شعاعي و شعاعي اصلاح شده، با بستن كاسه  -1

 ها بهم بوسيلة رزوه يا پيچ و مهره، چند طبقه ساخته مي شوند.

 

شوند. لولة كالمن وظيفاة   مجموعة كاسه ها معمولا  به لوله اي بنام لولة كالمن آويزان مي -5

 انتقال آب از دهانة خروجي كاسه ها به دهانة خروجي سر تخليه را نيز به عهده دارد.

 

 

 موتور محرك به يكي از شيوه هاي زير به پمپ ارتباط مي يابد:  -5

 در سر تخليه پمپ به شافت سرتاسري مستقيما  وصل مي شود.  ■

 تقيما  وصل مي شود )پمپ هاي شناور(.به پايين يا بالاي مجموعة كاسه ها مس  ■

موتور الكتريكي يا ديزل در يك سطح نصب شده و انتقال حركت توسط جعباه دناده ياا      ■

  تسمه به شافت پمپ منتقل مي گردد.

 

 

 .پمپ هاي توربيني چاه عميق

در چااه   پمپ هاي توربيني چاه عميق اگر چه در سيستم هاي آب رساني آب هاي سطحي هم كار برد دارناد،  

هاي عميق ديوارچيني شده يا مكان هائي كه سطح آب از مقدار عملي مكش پمپ هااي ساانتريفوژ پاائين تار اسات      

مصرف بيشتري دارند. چون دهانة ورودي اين پمپ ها همواره زير آب قرار دارد برعكس پمپ هاي سانتريفوژ هواگيري 
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يني قابل مقايسه با راندمان پماپ هااي ساانتريفوژ و    آن ها مشكل خاصي محسوب نمي شود. راندمان پمپ هاي تورب

گاهي بهتر از آن ها است. اين پمپ ها معمولا  گرانتر از پمپ هاي سانتريفوژ بوده و بازرسي و تعمير آن ها مشاكل تار   

 است. 

مجموعة سر  -9ملاحظه مي شود، داراي سه قسمت اصلي مي باشند:  زيرپمپ هاي توربيني، چنانكه در شكل 

مجموعة كاسه ها )طبقات( پمپ. سر تخليه معمولا  از چدن ساخته شده  -1مجموعة شافت و لولة كالمن و  -0ه  تخلي

و طوري طراحي مي گردد كه روي فونداسيون نصب شود. سر تخليه مجموعة شافت و لولة كاالمن و طبقاات پماپ را    

زون بر آن، موتور الكتريكي يا جعبه دنده يا پولي بطور آويزان نگهميدارد و يك لولة خروجي را در خود جاي مي دهد. اف

 هم به روي سر تخليه نصب مي شود.

مجموعة شافت و لولة كالمن ارتباط بين سر تخليه و طبقات پمپ را فراهم مي آورناد. ياك شاافت سرتاساري     

. روانكااري ياتاقاان   حركت را از موتور به پروانه هاي پمپ منتقل مي كند و لولة كالمن آب را به سطح زمين ماي آورد 

 هاي شافت  ممكن است توسط آب يا بوسيلة روغن انجام گيرد.

شافت روانكاري شونده با روغن در داخل لولة مسدودي قرار ماي  

گيرد تا آب منتقل شده به روغن آلوده نگردد. شافت روانكاري شاونده باا   

 آب يك شافت باز و خيس آب است. اگر احتمال پمپاژ شن و ماسه همراه

با آب وجود داشته باشد، بهنر است ياتاقان هاي شافت با روغن روانكاري 

شوند تا از نفوذ شن و ماسه به داخل ياتاقان ها جلوگيري گردد. اگار آب  

براي مصارف شهري و آشاميدني مورد استفاده قرار مي گيرد، بايد عااري  

 از روغن باشد و بهتر است روانكاري با آب انجام گيرد.

هاي را معمولا  براي شافت هاي روانكاري شونده با آب در ياتاقان 

متري از هم و باا   1به فاصله هاي   rpm 0.022سرعت هاي كمتر از  

متاري از هام نصاب ماي كنناد.       5/9سرعت هاي بيشتر به فاصله هاي 
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 ظر مي گيرند. متري از هم در ن 5/9ياتاقان هاي شافت هاي روانكاري شونده با روغن را معمولا  به فاصله هاي 

هر كاسه يك پروانه را در خود جاي داده و به عنوان يك طبقة پمپ را تشكيل مي دهد. به خاطر قطر محادود  

كاسه ها، هر پروانه مقدار محدودي هد )ارتفاع بالابري( توليد مي كند. بدين دليل، براي افزايش هد كلي پمپ تعدادي 

 ند و پمپ ها را بصورت چند طبقه مي سازند. از كاسه ها را به ترتيب روي هم سوار مي كن

پروانه هاي پمپ هاي توربيني، مطابق شكل ، ممكن است از نوع باز يا بسته باشند. پره هاي پروانة نيمه باز به 

طرف پائين قرار داده مي شوند، كه با تلرانس اندكي نسبت به انتهاي كاسة پمپ مي چرخند. تلرانس كاار بسايار مهام    

ساعت كار، فاصلة تلارانس پرواناه    922در پمپ هاي نو تنظيم شود. در دورة راه اندازي اوليه پس از حدود  است و بايد

بايد بازرسي و از نو تنظيم گردد. پس از راه اندازي اوليه، هر سه تا پنج سال اين بازرسي و تنظايم باياد مجاددا  انجاام     

ع پروانة مذكور نامناسب كار خواهند كرد. اگار پاره هااي پرواناه     گيرد. اگر تنظيم فاصلة پره ها نامناسب باشد هر دو نو

هاي نيمه باز خيلي پائين نصب شوند، با انتهاي ته كاسه ساييده و خورده مي شوند. هرچند كه تنظيم پروانه هاي بسته 

ردن پيچاي در  نيز مهم است ولي مانند پروانه هاي نيمه باز حياتي نمي باشد. تنظيم پروانه ها بوسيلة شال و سافت كا   

 بالاي سر تخليه پمپ انجام مي شود.

  روش هاي كاهش اثر نيروي پيش رانه ي محوري

نيروي پيش رانه ي محوري در پمپ هاي افقي در اثر اختلاف فشار بين دو طرف پروانه ظاهر مي شود ولي در 

 نيروهاي مختلفي در امتداد محور وارد مي شود . پمپ هاي قائم 

 پمپ هاي افقي  وش هاي موازنه درر

و نصب دورينگ اهني : در پمپ هاي يكطرفه با ايجاد سوراخ هايي در پروانه  الف( ايجاد سوراخ در پروانه

در طرفين مي توان تقريبا  تعادلي بين فشارهاي دو طرف پروانه برقرار ساخت . در پمپ هاي بزرگ به جاي ايجاد 

 رتباط مي دهند .سوراخ روي پروانه طرف رانش پمپ را به طرف مكش ا

اين دستگاه ها ممكن است به يكي از سه صورت : پيستون  :ب( دستگاه هاي موازنه ي هيدروليكي

 موازنه ، ديسك موازنه و يا تركيبي از روش فوق باشد . 
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 منحني هاي مشخصة پمپ ها
 

 ظرفيت آب دهي پمپ

مان توساط پماپ تاا نقطاة معيناي      ظرفيت آب دهي )دبي( پمپ عبارت است از حجمي از مايع كه در واحد ز 

( اندازه gpm( يا گالن بر دقيقه )hr/1mانتقال مي يابد. ظرفيت آب دهي پمپ معمولا  بر حسب متر مكعب در ساعت )

 گيري مي شود. ظرفيت آب دهي پمپ معمولا  با ايجاد تغييراتي در سيستم مصرفي تغيير مي كند. 

 دي دارد. از جملة اين عوامل عبارتند از:ظرفيت آب دهي يك پمپ بستگي به عوامل متعد 

 خواص مايع مورد انتقال يعني چگالي و ويسكوزيتة آن.  ○ 

 اندارة پمپ و سطح مقطع دهانة ورودي و دهانة خروجي آن.  ○ 

 انداره و نوع پروانة پمپ.  ○ 

 .(rpm)سرعت چرخشي پروانه   ○ 

 اندازه و شكل فضاي بين پره هاي پروانه.  ○ 

 ط دما و فشار مايع در دهانه هاي ورودي و خروجي پمپ.شراي  ○ 

براي يك پمپ با يك پروانة معين در سرعت معين و سيال معين تنها عاملي كه در ظرفيت آب دهي پمپ اثر  

مي گذارد فشار سيال در دهانه هاي ورودي و خروجي آن مي باشند. فشار دهانة خروجي پمپ را مي توان با يك شاير  

 زياد كرد. خروجي كم و 

چون مايعات اصولا  غير قابل تراكم محسوب مي شوند، ظرفيت آب دهي مستقيما  با سرعت سيال اندازه گياري  

 مي شود. رابطة بين سرعت و ظرفيت آب دهي به صورت زير است:

 

Q = 1422 V A  ……………………………….   (5-9) 

 (hr/1mبر حسب متر مكعب بر ساعت ) -Qكه در آن 
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     V- سيال بر حسب متر بر ثانيه  سرعت(m/sec) 

A- ( 0مساحت دهانة خروجي بر حسب متر مربعm.مي باشند ) 

 

 ارتفاع بالابري )هد( پمپ

 فشار در هر نقطه از مايع برابر است با وزن ستون قائمي از آن مايع تا سطح آزاد، يعني:

 

P = gH = H             ……………………………….    

 

 psiيا  0N/m، فشار مايع -Pكه در آن 

  -  ،1جرم مخصوص مايعKg/m  1ياlbm/ft 

  g-  ،0شتاب جاذبة زمينm/sec (69/1 يا )0ft/sec  

   = g-  ،1وزن مخصوص مايعN/m  1ياlbf/ft 

  H-  ،ارتفاع ستون مايعm  ياft  .مي باشند 

عريف مشاابهي باراي انادازه گياري     را ارتفاع استاتيكي يا ارتفاع نظير فشار مي نامند. ت H. ارتفاع ستون  مايع 

انرژي جنبشي توليد شده توسط پمپ مي توان در نظر گرفت. به عبارت ديگر، ارتفاع بالابري )هد( ياك پماپ عباارت    

است از ارتفاع ستوني از مايع كه پمپ، توسط اعمال انرژي جنبشي،  مي تواند توليد كند. فرض كنيد كه آب از يك لولة 

 طرف بالا فوران كند. ارتفاعي كه آب از لبة لوله بالا مي رود هد جريان آن است. قائم به هواي آزاد به

هد مساوي فشار نيست، زيرا هد بر حسب طول بوده و به متر يا فوت اندازه گيري مي شود، در حالي كاه فشاار   

 ( اندازه گيري مي شود.0lb/in) psi( يا 0N/m) paبرحسب نيرو بر واحد سطح بوده و به 
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اصلي اينكه در پمپ هاي سانتريفوژ بجاي فشار هد بكار مي برند آن است كه يك پماپ باا قطار پرواناة     دليل 
معين و سرعت چرخشي معين سيالات را تا ارتفاع يكساني مي تواند بالا ببرد و بستگي به جرم مخصوص سيال نادارد.  

 د ولي ارتفاع بالابري پمپ يكسان است.يعني فشار در دهانة خروجي يك پمپ براي مايعات مختلف متفاوت خواهد بو
 هد برحسب فشار بصورت زير خواهد بود: بالااز رابطة 

 

H = P/g   …………………………         

 

هد توليد شده در يك پمپ سانتريفوژ، همانند ظرفيت آب دهي آن، بستگي به نوع و قطر پروانه، تعداد طبقاات،  

 اندازة چشمي پروانه، و سرعت شافت دارد. 

انكه گفته شد، هد يك پمپ را توسط يك شير نصب شده در دهانة خروجي مي توان كم و زياد كارد. بادين   چن

ترتيب، ظرفيت آب دهي آن نيز تغيير خواهد كرد. تغييرات ظرفيت آب دهي پمپ بر حسب تغييرات هاد آن باه وسايلة    

ة پمپ مي گويند. هد حداكثر ياك  ، نمايش داده مي شود. اين منحني را منحني مشخص9-5يك منحني، مشابه شكل 

پمپ تقريبا  در دبي صفر آن حاصل مي شود )شير خروجي بسته( و همچنين دبي حداكثر آن زماني كه هد ناچيز اسات  

 بدست خواهد آمد.

تا  5/9باشد و سرعت مورد نظر براي انتقال سيال در لوله ها  =lit/s 12 q : با فرض اينكه دبي پمپ مثال

 را براي تهيه از بازار محاسبه كنيد ؟ ه باشد قطر مناسب براي لوله هاي انتقال متر بر ثاني 5/0

 

 

 

 

 

 در كشاورزي براي هر نوع كشت برنامه ي آبي خاصي مشخص كرده اند به عباري دوره ي آبياري 
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 cm92ق هكتار ي يونجه را به عم 0ليتر بر ثانيه باشد و بخواهيم يك مزرعه  15تا  05: اگر دبي آبياري  مثال

 ساعت كار كند آبياري چند روز طول خواهد كشيد.  95آبياري كنيم و عمق آب روزانه 

 

 

 

 

 

 

  يتاسيون پديده كاو

 مخلوط مايع و هوا در پمپ اتفاق مي افتد . مايع و به عبارتي  اين پديده در اثر ورود مخلوط مايع و بخار

كم حجم زيادي دارند و برخي به طرف انتهاي پره هاي هاي بخار يا هوا در دهانه ي پمپ به خاطر فشار حباب 

پروانه مي رود در اثر افزايش فشار و برخورد با پره هاي پروانه متر كند و سرعت مايع براي اشغال اين فضاها باعث وارد 

درس زو ستهلاكشدن ضرباني به پره ها و خوردگي پره ها و ايجاد حفره روي پره ها مي شوند كه اين موضوع باعث ا

 پمپ مي شود .

علاوه بر اين پمپ در اين حالت با ارزش و سر و صدا كار مي كند و همراه مايع از خروجي پمپ كف نيز خارج 

   مي شود صداي اين حالت نظير برخورد ذرات شن به پره هاي پمپ مي باشد . 
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بيشتر است . اگر آبدهي يتاسيون مجاز كار مي كند امكان ايجاد كاو در زماني كه پمپ در حداكثر عمق مكش

چاه كم باشد يعني آب از سطح چاه رفته باشد ابتدا كه پمپ شروع به كار مي كند آب را مي  كشد و بعد از چند لحظه با 

پ را به سطح آب حداكثر عمق مكش مجاز و به حالت لرزش و صداي زياد كار مي كند براي حل اين مشكل بايد پم

ي پمپ را تا حدودي بست تا دبي پمپ از دبي چاه كمتر شود و در نيجه ارتفاع چاه نزديكتر كرد و يا شير خروج

 مصنوعي بيشتري ايجاد شود. 

 ( پمپNPSHارتفاع مكش )
است كه توانائي مكش  (Net Positive Suction Head)مخفف عبارت انگليسي  NPSHارتفاع مكش 

و ديگري   r(NPSH)د: يكي  ارتفاع مكش لازم پمپ را مشخص مي كند. ارتفاع مكش را به دو بخش تقسيم مي كنن

 . a(NPSH)ارتفاع مكش موجود 

ارتفاع مكش عبارتي است كه در مورد پمپ هاي سانتريفوژ بسيار بكار مي رود ولي كمتر به مفهوم آن پرداختاه  
 شده است. درك اهميت  ارتفاع مكش به هنگام نصب و كار پمپ بسيار ضروري است.

 
 
 شكل

 ات را پمپاژ مي كند نه بخار راپمپ فقط مايع
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عملكرد رضايت بخش يك پمپ مستلزم آن است كه مايع مورد پمپاژ در هيچ شرايطي از كاار آن تباديل باه     

بخار نشود. ضرورت اين كار آن است كه اگر مايع تبخير گردد حجم آن افزايش مي يابد. مثلا  يك ليتار آب در دمااي   

ما تبديل مي شود. واضح است كه اگر بخواهيم پمپ به طور مؤثر كار كند باياد از  ليتر بخار در همان د 9122عادي به 

 تبخير مايع جلوگيري كنيم. 

 افزايش دما و كاهش فشار باعث تبخير مايع مي شود
تبخير مايع هنگامي آغاز مي شود كه فشار بخار آن در دماي كار برابر فشار محيط خارجي سيستم شود. در يك 

ر محيط خارجي هميشه فشار آتمسفر است. اگر فشار خارجي كاهش يابد يا دماي كار افزايش پيدا كناد  سيستم باز، فشا

تبخير آغاز شده و پمپاژ متوقف مي گردد. بنابراين، يك پمپ همواره نياز به مقداري فشار مكش دارد كه از تبخير مايع 

 در نقطة اي كه كمترين فشار را در داخل پمپ دارد جلوگيري شود. 

 ارتفاع مكش معياري جهت جلوگيري از تبخير مايع
ارتفاع مكش لازم بستگي به طرح و نوع پمپ دارد و توسط آزمايش روي يك پمپ واقعي بدست مي آيد. ضمن 

عبور مايع از دهانة لولة مكش تا چشمي پروانه سرعت افزايش مي يابد. همچنين، افت فشاري در داخال پماپ در اثار    

در برخورد با پروانه به وجود مي آيد. نيروي گريز از مركز ناشي از چرخش پروانه به افزايش سرعت ضربه و تلاطم مايع 

 مايع و كاهش فشار آن كمك مي كند.

معمولا  سازندگان پمپ ها محصولات خود را با آب در دبي هاي مختلف به وسيلة باز و بسته كردن ياك شاير   

قتي كه اولين علائم تبخير ظاهر شود، خلأزائي  )كاويتاسيون( پديد نصب شده در طرف مكش پمپ امتحان مي كنند. و

يادداشت ماي   (rpm)مي آيد. در اين لحظه، فشار طرف مكش، دبي جريان، دماي مايع، فشار آتمسفر و سرعت پمپ 

ي جرياان  شود. از اين اندازه گيري ها  ارتفاع مكش لازم براي پمپ محاسبه مي شود. ارتفاع مكش لازم با افزانش  دب

براي پمپ ها در سرعت هاي متفاوت برحسب دبي عباوري از    r(NPSH)افزايش مي يابد. رابطة  ارتفاع مكش لازم 

 در كاتالوگ هاي پمپ ها نمايش داده مي شود. 1-5پمپ به صورت منحني هائي مشابه شكل 
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 ارتفاع مكش لازم برحسب دبي پمپ 1-5شكل 

 

 

 مكش موجود ارتفاع محاسبه
بستگي به سيستمي دارد كه پمپ در آن كار مي كند. ارتفاع مكاش موجاود      a(NPSH)مكش موجود  ارتفاع

عبارت است از ارنفاع نظير فشار مايع مازاد بر ارتفاع نظير فشار بخار آن. براي اطمينان از اينكه كاويتاسيون در پمپ رخ 

باشد. ارتفاع مكش موجود در يك سيستم باه روش  ندهد بايد هميشه ارتفاع مكش موجود بزرگتر از ارتفاع مكش لازم 

 زير محاسبه مي شود:

 

 (NPSH)a = Hps +Hs -Hvps -Hfs   …………………………      

 

 ارتفاع نظير فشار مطلق وارده به سطح مايع در مخزن مكش -Hpsكه در آن:

  Hs- ارتفاع سطح مايع مخزن مكش تا محور پمپ 

  Hvps- ي كارارتفاع نظير فشار بخار در دما 

  Hfs- .ارتفاع نظير افت فشار در لوله و اتصالات مكش مي باشند 
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منفاي باشاد.    b-5-5مثبت يا مطابق شكل  a-5-5ارتفاع سطح مايع مخزن مكش ممكن است مشابه شكل 

. افت فشاار در لولاه هاا و اتصاالات را در     ]9[نشان داده شده است  9-5فشار بخار آب در دماهاي مختلف در جدول  

 پنجم به تفصيل مورد بحث قرار خواهيم داد.فصل 

 

 

 

 

 ارتفاع سطح مايع مخزن مكش 5-5شكل 

 

 فشار بخار آب در دماهاي مختلف 9-5جدول 
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 مثال 

 =m 01 Htاز حوضچه به بالاي بلندي به ارتفاع كلي      h/1m  01با دبي   C  02پمپي آب را در دماي  

متر است. طول لولة  m  05و ارتفاع محور پمپ تا بالاي بلندي   m  0پمپ منتقل مي كند. ارتفاع سطح آب تا محور 

است. افت فشار در لوله و اتصاالات    m  51و طول كلي لولة بعد از آن )لولة رانش(  m 6/0قبل از پمپ )لولة مكش( 

الوگ پمپ ماورد  از كات  r(NPSH)ارتفاع آب در نظر بگيريد. ارتفاع مكش لازم   m  1/2طرف مكش پمپ را معادل 

داده شده است. ارتفاع مكش موجود سيستم را محاسبه كرده و تحقيق كنيد كه آيا كاويتاسيون در پمپ  m 1/0استفاده 

 آتمسفر است. 9رخ نخواهد داد؟ فشار هوا در محل برابر 

 

 

 حل:

m  0- Hs= ata                    9Ps=  

m 1/2 Hsf =         h/1m 01 Q=  

C 02 t =                m  1/0 

(NPSH)r = 

     (NPSH)a = ? 
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 (9-5)مثال  5-5شكل 

 

 فشار آتمسفر را به ارتفاع ستون آب تبديل مي كنيم:

 

 

 ، ارتفاع نظير فشار بخار آب برابر است با:= C  02 tبراي آب در دماي  9-5از جدول  

m   05/2 Hvps = 

 

 رتفاع مكش موجود برابر است با:مقدار ا 9-5با استفاده از رابطة 

 

 (NPSH)a=Hps+Hs-Hvps-Hfs    

= 92.10 – 0 - 2.05 - 2.1 = 1.16  m    

m
g

P
H ps       32.10

81.91000

10013.1 5








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 است و كاويتاسيون رخ نخواهد داد.  r  (m  16/1 )(NPSH)a(NPSH)( m  1/0ملاحظه مي شود كه )

 

 توان و بازده عملي پمپ هاي سانتريفوژ  

بالا مي برد تواني مصارف   H  mرا تا ارتفاع  1N/m  زن مخصوص مايع به و s1m  Q/پمپي كه مقدار  

 مي كند كه آن را توان هيدروليكي مي نامند. توان هيدروليكي يك پمپ از رابطة زير بدست مي آيد:

 

Ph = QH    W  ………………………..      a 

 

وان توليد شده در موتور بطاور  توان لازم براي كار يك پمپ بيشتر از توان هيدروليكي آن است، زيرا تمامي ت 

آن در اثر اصطكاك هاي مكانيكي قبال از ورود   Pm، بخشي از توان 4-5مفيد استفاده نمي شود. بلكه، مطابق شكل 

نشاان دهايم، خاواهيم     Pبه پمپ از بين مي رود و در صدي از آن به پروانه مي رسد. اگر توان رسيده به پرواناه را باا   

 داشت:

 

P /Pm = m                P = mPm           ………………………    

 

 راندمان مكانيكي و عددي كوچكتر از واحد است. – m كه در آن
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 .]0[اتلافات توان از موتور تا خروجي پمپ 

 

همچنين، توان رسيده به پروانة پمپ كاملا  به انرژي جنبشي سيال تبديل نمي گاردد. در داخال پماپ دو ناوع     

دارد: نوعي از آن را كه در اثر اصطكاك، تلاطم و ضربه در پروانه و داخل پوسته اتفاق مي افتد، تلفات تلفات توان وجود 

هيدروليكي و نوعي ديگر را كه در اثر برگشت مجدد مايع از طرف رانش به طرف مكش پماپ پدياد ماي آياد تلفاات      

 حجمي مي نامند.

 نشان دهيم خواهيم داشت: vبه و راندمان حجمي را   hاگر راندمان هيدروليكي را به 

 

Pim = hP     …………………………     

 و

Pout  = vPim      ……………………     

 

 توان پس از اتلافات هيدروليكي مي باشند. – Pimتوان ورودي به پروانه و   – P كه در آن 

Pout  همانPh  هيدروليكي در رابطةa  است. پس براي رابطةPh   وP :خواهيم داشت 
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Ph = vhP         …………………………………    

 

 نمايش داده و راندمان پمپ مي نامند. بدين ترتيب: را به  vhمعمولا  حاصلضرب 

 

و سرعت موتاور دارد،   Q ،Hدر پمپ ها به عوامل متعددي، از جمله به دقت طراحي و ساخت، مقادير  مقدار 

نياز برساد. در    12/2و در پمپ هاي بزرگ ممكان اسات تاا     و حتي كمتر است 52/2كه در موتورهاي كوچك حدود  

 مي توان در نظر گرفت. 45/2تا  55/2را بين    محاسبات اوليه و تقريبي براي پمپ هاي متوسط امروزي  

در سرعت معيني  Qو همچنين تغييرات توان پمپي به ازاي تغييرات  منحني هاي راندمان ثابت  زير در شكل

است.  558كار كند، راندمان آن  Q يا Qت. ملاحظه مي شود كه اگر اين پمپ با ظرفيت آب دهي  نشان داده شده اس

حداكثر خواهد بود )نقطه اي حدودا  وسط تقاطع بالاترين راندمان رسام شاده باا منحناي      معيني راندمان  Hو  Qدر 

   ........................................................       W
HQ

P


 

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ي و شرايط كار سيستم طوري انتخاب مي مشخصة پمپ(. اين نقطه را نقطة عملكرد بهينة پمپ مي نامند. معمولا  طراح

 آن نگردد. اين دامنه را دامنة عملكرد بهينة پمپ مي نامند. max  128پمپ كمتر از  شود كه 

 

 

 

 

 فرمول هاي تشابه

عوامل اصلي اثر گذار در تغيير هد پمپ هاي سانتريفوژ عبارتند از: سرعت پروانه، قطر پروانه در ناحية پاره هاا،   

 ها، زاوية خروجي پره ها، و تعداد پره ها.ارتفاع پره 

داشاته باشاد تاوان     9H، و ارتفااع آب دهاي   9Qكار كند و ظرفيت آب دهي  rpm  9nاگر پمپي با سرعت  

 0Hو ارتفااع آب دهاي    0Qداراي ظرفيات آب دهاي    rpm 0nخواهد بود. همان پمپ در سارعت   9Pمصرفي آن  

 :]1[ز روابط زير بدست مي آيند خواهد بود، كه طبق قوانين تشابه پمپ ها ا

 

 متغير nثابت و سرعت  Dقطر  -9

 كه در آن:

Q- ظرفيت آبدهي بر حسبl/s 

H-  هد پمپ بر حسبm 
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n-  سرعت پمپ بر حسبrpm و 

p-  توان پمپ بر حسبKW .با اسب بخار مي باشند 

 به ترتيب حالت هاي اوليه و ثانوية پمپ را نشان مي دهند.   0و  9انديس هاي 

و )ج( توان مصرفي  nسرعت  0متناسب با توان  H)ب(   nسرعت  9متناسب با  Qحظه مي شود كه )الف( ملا

 سرعت مي باشند. 1متناسب با توان 

 

 متغير: Dثابت و قطر پروانه  nسرعت       -0

 

 كه در آن:

D-   قطر پروانه بر حسبmm .است  

ار است يا موتور با شدت جرياان بارق بايش از حاد     گاهي مشاهده مي شود كه هد پمپ خيلي كمتر از حد انتظ
معمول كار مي كند، شايد دليل اين موضوع ، بالا بودن دبي پمپ باشد. گاهي ممكن است سطح آب ورودي باه پماپ   
بالاتر از خود پمپ بوده و دبي آن بطور نا مطلوبي زياد شود. در اين صورت، پروانة پمپ را تراش مي دهند تاا قطار آن   

 نشان داده شده است. 1-5منحني هاي مشخصة يك پمپ با قطر پروانه هاي متفاوت در شكل  د.كاهش ياب
روابط ياد شده تا زماني برقرار هستند كه راندمان پمپ تغيير نكند. بدين دليل معمولا  اگر سارعت آن  بايش از   

و توان  098و ارتفاع آب دهي  928 افزايش بيابد، دبي 928تغيير كند از اين روابط استفاده نمي شود. اگر سرعت  028

 سرعت بايد موتور پمپ هم تعويض گردد. 928افزايش مي يابند. معمولا  با افزايش  118مورد نياز 
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 منحني هاي مشخصه و خطوط راندمان ثابت پمپ ها با قطر پروانة متفاوت 1-5شكل 

 

 نشان داده شده است. 6-5شكل  منحني هاي مشخصه و خطوط راندمان ثابت پمپي در سرعت هاي متفاوت در

 

 منحني هاي مشخصه و خطوط راندمان ثابت پمپ ها در سرعت هاي متفاوت 6-5شكل 
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 مثال 

ماي   m  91=9hآب را به ارتفااع   h1m  022=9Q/كار مي كند و مقدار  rpm 142=9nپمپي با سرعت  

 KW  15/95=9Pداراي توان مصرفي   428و در اين حالت با راندمان است  mm  522=9Dرساند. قطر پروانة پمپ 

كار به گذارند مقدار دبي، ارتفااع آب دهاي و    mm  502=0Dمي باشد. اگر پروانه را عوض كرده و پروانه اي به قطر 

 توان مصرفي آن چقدر خواهند بود؟

 

 حل:

 مطابق قوانين تشابه خواهيم داشت: 

 

Q9/Q0=D9/D0 =522/502=2.15      Q0=022/2.15 =092  m1/h 

 

H9/H0=(D9)0/(D0)0 =(522/502)0 =2.121   H0=91/2.121=91.15  m 

 

P9/P0=(D9)1/(D0)1 =(522/502)1=2.641      P0=95.15/2.641=96.05 KW  

 

 مثال 

اش دهيم است. قطر پروانة پمپ را چقدر تر in  15/91اسب بخار و قطر پروانة آن  4/915توان مصرفي پمپي 

)گاالن بار     gpm  0.152آن برابار   Qفوت كاهش يابد، در حاليكه مقادار   952فوت به  945تا ارتفاع بالابري آن از 

 دقيقه( ثابت بماند؟ توان مصرفي چقدر تغيير خواهد يافت؟
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 حل:

 هر دو تغيير مي يابند. از قوانين تشابه داريم: Hو  Qتوجه داشته باشيد كه با تراش پروانه  

Q9/Q0=D9/D0  ……………………………. (a) 

 

H9/H0=(D9)0/(D0)0   ……………………     (b) 

 

 را در هم ضرب كنيم خواهيم داشت: (b)و  (a)اگر روابط  

 

Q9H9/Q0 H0=(D9)1/(D0)1 

 ثابت باشد: Qاگر 

 

H9/H0=(D9)1/(D0)1 =945/952=9.919 

 

D9/D0=(9.919)9/1=9.255      D0=91.15/9.255=91  in 

 

 راش پروانه:مقدار ت 

 

D=D9-D0=91.15-91= 2.15  in 
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 به فرض اين كه راندمان پمپ تغيير نكند، توان آن برابر خواهد بود با:

 

P9/P0=(D9)1/(D0)1=(91.15/91)1=9.961    P0= 915.4/9.961=995.4 Hp 

 

 مقدار تغيير توان برابر است با:

P=P9-P0=915.4-995.4 = 09  Hp 

 

اگر قطر پروانة پمپي عوض شود، تغييرات مشابهي در ظرفيت آب دهي، ارتفاع آب دهي  ديديم كه قبل در فصل

 .و توان پمپ پديد مي آيد

  موتورهاي الكتريكي

 عبارتنداز: مزيت موتورهاي الكتريكي

  . آسان ترطرز كار -1 .                   و صداي كمتر سر -0.           هزينه ي  كمتر -9

 عبارتنداز: لكتريكيموتورهاي ا معايب

اگر برق نداشته باشيم يا اينكه توان هاي بالاتري موردنياز باشند در اين صورت از موتور ديزل يا ديزل ژنراتور 

 استفاده مي كنيم . 

اسب بخار به كار مي روند و دور آنها  hp 052: موتورهاي الكتريكي عموما  براي توان هاي كمتر از  9نكته

 مي باشد .  rpm 9552معمولا  
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 ن: نكته اي كه بايد بدان توجه كرد اين است كه دور موتور حتما  با دور پمپ هماهنگ باشد و يا امكا 0نكته

هستند  rpm 0122تا  rpm 9552هماهنگي آن به كمك گيربكس وجود داشته باشد . اغلب پمپ ها داراي دورهاي 

 . 

 توان موتور الكتريكي توان پمپ

hp 0 528  توان پمپاز بيشتر 

hp 5 -0  128 توان پمپ از بيشتر 

hp 92-

5  

 توان پمپاز بيشتر  028

hp 02-

92 

 توان پمپ از بيشتر 958

hp 02 

< 

 توان پمپ از بيشتر 928

 

درصد براي تسمه پولي  5شكل  Vبراي تسمه پولي درصد و  1تا  9در صورتي كه استفاده از گيربكس  :1نكته 

 محاسبه شده از جدول فوق افزوده شود. درصد به مقادير  0-5تخت 

 مثال

بخار مي باشد محاسبه كنيد كه  hp 92يك موتور الكتريكي و يك پمپ شناور عمودي كه مي توان پمپ   

 موتور الكتريكي مورد نياز چه تواني بايد داشته باشد . 

5/9  =95/2  ×92  

1/2  =12/2  ×92  
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م بايد توجه كرد كه قدرت اسمي در شرايط سرعت آپتيمم و بي باري در شرايطي كه از موتور ديزل استفاده كني

موتور ارائه شده است به اين دليل كه شرايط كار با شرايط اسمي متفاوت است لازم است كه توان قابل استفاده ي 

 موتور را در شرايط كاري محاسبه كرد. 

درجه سانتي  01بار كار كند و شرايط محيطي  شرايط اسمي عبارتند از : موتور سالم كه در دور اپتيمم و بدون

درصد افت توان براي موتور در  98متر ارتفاع از سطح دريا  922متر از سطح دريا باشد . به ازاي هر  952گراد و ارتفاع 

 درصد افت توان براي موتور در نظر گرفته شود .  98درجه سانتي گرزاد  0نظر گرفته مي شود به ازاي افزايش هر 

و  oC15بخار است توان اين موتور را براي شرايط كاري  hp52: توان اسمي موتوري در شرايط اسمي  لمثا

 oc 15            hp 52           9522ارتفاع      –  متر ارتفاع از سطح دريا محاسبه كنيد ؟ 9522در منطقه 

5/91  =922  ÷9152                m 9152  =952 – 9522 

6  =01 – 15                          915/2  =98  ×52/91 

15/6 ( =25/2×52( + )915/2  ×52     )25/2  =98  ÷5     5 =0-6 

05/59  =15/6 – 52 
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 انتخاب پمپ

درنظر گرفته شده است نوع آن را تعيين مي كنيم  : با توجه به اينكه چه كاربردي براي پمپ نوع پمپ -1

متر از پمپ  52يا  52ورزي عموما  از پمپ هاي سانتريفوژ استفاده مي شود يا در چاه هاي عميق بيش از براي كشامثلا  

هاي سانتريفوژ چند طبقه عمودي استفاده مي شود براي انتقال اب از كانال يا رودخانه به مزرعه از پمپ هاي محوري 

 استفاده مي شود . 

يستم پمپاژ عبارت است از طرحي كه در آن محل قرار : طرح شماتيك سرسم شماتيك سيستم پمپاژ -0

گيري پمپ ، محل منبع توان ، محل اتصاصلات ، لوله ها و شيرها ، عمق پمپ و ساير اعماق و ارتفاعات مشخص 

 شده باشد. 

نكته : شيرهاي مورد استفاده در سيستم هاي آبياري مي توانند از نوع دروازه اي باشد كه اصطكاك كمتري دارد 

 ا از نوع ساچمه اي كه اصطكاك بيشتري نسبت به نوع دروازه اي دارد باشد . ي

 : اتصالات به كار رفته در سيستمهاي پمپاژ مي تواند از انواع زير باشد :  0نكته ي 

 اتصالات نوع اول :  -

 ايجاد مي كند .  o12كه در محل اتصال يك زاويه ي  = o12زانويي . 9          

 كه يك قوس كوچك و استانداردي ايجاد مي كند .  =نويي استاندارد زا. 0        

 . زانويي متوسط  1        

 كه به ترتيب قوس هاي بيشتري ايجاد مي كند .  =. زانويي با دور زياد5        

 اتصالات نوع دوم   -

 سه راهي  -9       
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 نوع سوم اتصالات  -

  نوع چهارم اتصالات  -

  سيستم پمپاژ  قطر لوله هاي -1

متر در ثانيه  1تا  0سرعت مورد نظر براي انتقال سيال در لوله ها  Lit/s 02مثال : با فرض اينكه دبي پمپ 

               باشد . قطر مناسب براي لوله هاي انتقال را محاسبه كنيد .   
4

2D
A= 

  تعيين دبي سيستم پمپاژ -5

  يال پمپ شوندهتعيين خصوصيات س -5

 كه از عوامل تعيين كننده ي توان پمپ و سرعت سيال و لوله ها مي باشد.  : . وزن مخصوص سيال9

 ثير بسزايي در انتخاب نوع پمپ دارد . تاكه : .ويسكوزيته سيال )گرانروي(0

، حائز  . دماي سيال : كه تعيين كننده حداكثر عمق مكش و انتخاب پمپ از نظر جنس و سيستم آب بندي1

  اهميت است .

 فشار سيال : كه يكي از عوامل تعيينكننده ي نوع پمپ است .  -5

اسيدي يا باز يودن سيال : و يا خاصيت خورندگي سيال كه در تعيين جنس و پوشش سطحي پمپ موثر  -5

 است . 

 فرار بودن سيال : كه بر روي حداكثر عمق مكش و نوع كاسه نمد تاثير مي گذارد.  -4

 قابل اشتعال بودن سيال : كه يكي از عوامل تعيين كننده ي جنس مناسب و سيستم آبندي مناسب است .  -1

وع پمپ و جنس پمپ تأثيرگذار رانش ماسه و گل و لاي در سال : كه اين خصوصيت نيز در تعيين پمپ و ن -6
 است 

 معيار هاي انتخاب پمپ ها 
انتخاب جنس قطعات و نوع پمپ تاأثير دارناد. چهاار طبقاه از      خواص فيزيكي و شيميائي سيال مورد انتقال در

 ار متفاوتي از خود بروز مي دهند:مايعات مورد انتقال غير از آب در مسايل پمپاژ وجود دارند، كه رفت
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سيالات لزج:  طرفيت آبدهي و ارتفاع بالابري و همچنين راندمان پماپ را كااهش و در نتيجاه تاوان پمپااژ را      
 ند.افزايش مي ده

 سيالات فرار:  ارتفاع مكش را كاهش و احتمال كاويتاسيون را افزايش مي دهند
 مواد شيميائي: خوردگي و ساييدگي قطعات پمپ را افزايش مي دهند 

سيالات حامل مواد جامد شناور:  ساييدگي قطعات پمپ را افزايش مي دهند و احتمال انسداد كانال ها را باالا  
 مي برند.

 ع بندي مطالب اين فصل را مي توان به صورت جداول زير خلاصه نمود:به طور كلي جم
 

 انتخاب پمپ براي ظرفيت ها و ارتفاع بالابري هاي متفاوت  9-4جدول 

 

 ) gpm /h)1m ظرفيت پمپاژ 
  ft (m)ارتفاع آبدهي 

و 52
 كمتر 

و  95)
 كمتر(

ت 52
 522ا 
تا  95)
952) 

و 522
 بيشتر 
و  952)

 بيشتر(

 ملخي (46ا ) صفر ت 122صفر  تا  
ساااانتري

 فوژ

ساااانتري
 فوژ

توربيني 
 قائم

 شناور

ساااانتري
 فوژ

توربيني 
 قائم

 شناور

ساااانتري ملخي (9915تا   46)  5222تا   122
 فوژ

توربيني 
 قائم

 شناور

ساااانتري
 فوژ

توربيني 
 قائم

 شناور

ساااانتري ملخي و بيشتر(  9915و بيشتر  ) 5222
 فوژ

توربيني 
 قائم

 ملخي
 شناور

ساااانتري
 فوژ

ني توربي
 قائم
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 عوامل مورد نظر در انتخاب پمپ ها  0-4جدول 

 معايب مزيت ها نوع پمپ

راندمان بالا در  -9 پمپ هاي سانتريفوژ
 محدودة وسيعي از كار

 نصب ساده -0
اقتصادي بودن  -1

 و قابل كاربرد در اكثر صنايع

قابليت كاار باا     -5
موتور هاي الكتريكي، ديازل،  

 ر تراكتورديزل ژنراتور و موتو

عاادم تحمياال   -5
باز اضافي در ارتفااع باالابري   

 زياد

نوع قاائم آن را   -4
مي توان شناور در آب در نظر 
گرفت و نياز به پركردن اولياه  

 ندارد.

داراي ارتفاااااع  -9
مكااااش محاااادود اساااات.      

  ft  02ارتفاع مكاش در حاد   
(m  4.از سطح مايع است ) 

پر كردن اوليه   -0
 لازم دارند.
در صورت عدم   -1

 ردن اوليه آسيب مي بيند.پرك

اگااار ارتفااااع   -5
بااالابري خيلااي پااائين تاار از 
مقاادار محاساابه شااده باشااد، 
ممكن است اضاافه باار روي   

 موتور وارد شود.

مااي تااوان در   -9 پمپ هاي توربيني قائم
 چاه ها مورد استفاده قرار داد.

ارتفاع بالابري   -0
و دبي زيادي با رانادمان باالا   

 دارند.

قابليت كاار باا     -1

مشكلي نصاب،   -9
 بازرسي و تعمير

قيماات اوليااة    -0
 بالاتر از پمپ هاي سانتريفوژ.

بااراي داشااتن   -1
راندمان بالا بايد پروانه ها باه  
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هااااي الكتريكاااي و  موتاااور
 احتراق داخلي

پركااردن اوليااه  -5
 لازم ندارند.

در مااااواردي    -5
كه سطح آب كم و زيااد ماي   

 شود مي توان بكار برد.

 طور مرتب تنظيم شوند.

تعمياااااااار و  -5
ي نسبت به پمپ هاي نگهدار

 سانتريفوژ گرانتر است.

در چاااه هاااي   -9 پمپ هاي شناور
 عميق مي توان بكار برد.

پركااردن اوليااه  -0
 لازم ندارند.

مااي تااوان در   -1
چاه هاي كج و خمياده بكاار   

 برد.

 نصب ساده.  -5
بااا قطرهاااي    -5

كوچكتر ارزانتر از پمپ هااي  
 توربيني قائم است.

در قطرهاااااي  -9
 بزرگتر گرانتار از پماپ هااي   

 توربيني قائم هستند.

فقط باا موتاور    -0
 الكتريكي كار مي كنند.

احتمااال باارق   -1
 گرفتگي كاربران بيشتر است.

 

 ساختمان ساده. -9 پمپ هاي ملخي
قابليت كاار باا     -0

آب گل آلود و حامال شان و   
 ماسه.

پركردن اولياه    -1
 لازم ندارد.

بسايار ماؤثر در    -5
دبااي هاااي زياااد و ارتفاااع   

 بالابري كم.

قابليت كاار باا     -5
وتورهاي الكتريكي،  احتراق م

 داخلي و موتور تراكتور

مناسااب بااراي   -4
عمليات موقتي بصورت قابال  

 حمل.

ارتفاااع مكااش  -9
 ندارد.

عمق شناوري   -0
در داخاال مااايع بساايار مهاام 

 است.

ارتفاع بالابري   -1

  ftمحدود اسات باه كمتار از    
15  (m  01) 
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 اطلاعات لازم براي انتخاب پمپ  -
اب صحيح يك پمپ گردآوري اطلاعات زير لازم است. برخي از اين اطلاعات از اساتفاده  براي اطمينان از انتخ

 كننده و برخي از محاسبات يا تصميم گيري طراح حاصل مي شود.
 

 جدول اطلاعات انتخاب پمپ   1-4جدول 

اطلاعات اضافي لازم براي سيالات غير از  اطلاعات لازم براي پمپاژ تمامي مايعات
 آب

    دباااااااااااااااااااااااااااااااااااي لازم 

…………………………………. 
ارتفاااااع هندسااااي مكااااش )اسااااتاتيكي(     

………….…… 
قطاااااار داخلااااااي لولااااااة مكااااااش       

………….…………… 
آباااااا شاااااير پايااااااب وجاااااود دارد؟         

…………………… 
طاااااول و جااااانس لولاااااة مكاااااش         

…………..………… 
ارتفاااااع هندسااااي رانااااش )اسااااتاتيكي(      

………….…… 
قطاااااار داخلااااااي لولااااااة رانااااااش        

………….…………… 
لولاااااة رانااااااش       طاااااول و جاااااانس  

……...……………… 
دماااااااااااااااااي ساااااااااااااااايال        

………………………………. 
جزئياااااااااات ماااااااااواد معلاااااااااق        

………………………… 
ارتفااااااع محااااال از ساااااطح درياااااا          

…………………… 
 جزئيات كاربرد مثلا :

محدوديت ها و خواساته هااي اضاافي          -    

…...…… 
فشار آب براي آتش نشاني و نظااير آن        -    

…….… 
سااااعه هاااااي آتااااي و غيااااره          تو -    

…….…………… 

توضااااااااايح كامااااااااال سااااااااايال      

………….……………… 
وزن مخصاااااااااااااااااااااااااااااوص       

…………………………… 
ويساااااااااااااااااااااااااااااااااكوزيته       

………………………………. 
ماااااااااااااااايع        PHعااااااااااااااادد 

……………………………. 
اطلاعاااااات ياااااا ضااااامائم ديگااااار         

……………..……… 
 

 توصيه هاي كلي:
 اطلاعات راجع به موتور:

 –..  ….فااز؟  …اژ؟ ولتا  -ٱموتور الكتريكاي: 

HZ  ؟… 
 ……………………وجود خطرات برق؟     

مزياات هااا      – ٱموتورهاااي احتااراق داخلااي: 

……… 
وجااااود سيسااااتم   -ٱتااااوربين آبااااي:  

………………… 
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 عيب و رفع عيب پمپ ها
هرگاه در روشن كردن پمپ و هنگام كار آن به مشكلاتي برخورد كرديد، براي عيب احتمالي آن به جادول زيار   

 عه نمائيد.مراج

 رفع عيب عيب احتمالي اشكال

 

 

 

 

 پمپ آب نمي دهد

هواگيري پمپ را مجددا  انجام دهياد،   پمپ هواگيري نشده است

 بازرسي كنيد كه لولة مكش پرآب باشد

 انسداد را رفع كنيد خط لولة مكش مسدود است

 انسداد را رفع كنيد پروانه گرفته شده است

جهاات چاارخش را بررسااي كنيااد، در   جهت چرخش پمپ اشتباه است

 صورت نياز اصلاح كنيد

شير يك طرفه يا لولة مكش به اندازة 

 كافي شناوري در آب ندارد

منباع پاايين دساات را باراي تشااكيل    

 گرداب بازرسي كنيد، در صورت نياز اصلاح كنيد

بازرسي كنيد، در صورت نيااز اصالاح    ارتفاع مكش خيلي زياد است

 كنيد

 

 

 

 يا دبي اسمي را نمي دهدپمپ هد 

كاسااه نمااد يااا آب بنااد مكااانيكي را   نفوذ هوا از كاسه نمد

 بازرسي كنيد

واشر هاا را عاوض كتياد، پايچ هاا را       نفوذ هوا از واشرها

 سفت كنيد

 انسداد را رفع كنيد قسمتي از پروانه گرفته است

 فاصله را تنظيم كنيد فاصله بين پروانه و پوسته زياد است

 بررسي كنيد، طرح را تغيير دهيد كش كافي نيستهد م

بازرسي كنيد، در صورت نياز تعاويض   پروانه ساييده شده يا آسيب ديده است

 كنيد

 پمپ را مجددا  هواگيري كنيد پمپ بطور ناقص هواگيري شده است 
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پمپ ابتدا شروع بكار مي كند، ساپس  

 آب قطع مي شود

 هوا يا بخار در خط لولة مكاش وجاود  

 دارد

بازرسي كنيد، در صورت نياز خط لوله 

 را عوض كنيد و تشكيل حباب را بر طرف كنيد

واشر ها را بررسي كنياد، هواكشاي را    لولة مكش هوا مي كشد

 بر طرف كنيد

 

 ياتاقان ها داغ مي شوند

 پمپ و موتور را دوباره هم محور كنيد هم محوري مناسب نيست

وغن را بازبيني كنياد، كمباود   كيفيت ر روغنكاري مناسب نيست

 روغن را بر طرف كنيد

سرد كننده هاي ياتاقان ها كاار نماي   

 كند

 خطوط لولة سرد كننده را بازبيني كنيد

 

 

 

 

 

 پمپ صدا و لرزش توليد مي كند

 پمپ و موتور را دوباره هم محور كنيد هم محوري مناسب نيست

پروانه گرفتاه اسات، موازناه آن بهام     

 خورده است

 نسداد پروانه را بر طرف كنيدا

 در صورت نياز تعويض كنيد پروانه يا شافت شكسته يا كج شده 

يايه به فوندانسايون باه انادازة كاافي     

 محكم نيست

پيچ هاي پايه و موتور را سفت كنياد،  

 هم محوري را باز بيني كنيد

 در صورت نياز تعويض كنيد ياتاقان ها ساييده شده اند

كش و رانش بطور مناسب لوله هاي م

 مهار نشده اند

باز بيني كنيد، در صورت نياز طارح را  

 تغيير دهيد

خااط لولااة مكااش را بااازبيني كنيااد،   كاويتاسيون در پمپ

 مشكل را بر طرف كنيد

 

 

 آبريزي زيادي از كاسه نمد

 پيچ آب بند را سفت كنيد تنظيم نا مناسب نوار آب بند 

پيچاي  كاسه نمد بطاور مناساب ناوار    

 نشده است

 بازرسي كنيد، دوباره نوار بندي كنيد

 در صورت نياز تعويض كنيد غلاف شافت خراش برداشته است

 در صورت نياز تعويض كنيد آب بند مكانيكي خراب شده است

 

 

شير تنظايم خروجاي را باه آهساتگي      هد واقعي بيش از هد طراحي است

بتراشيد، طراحاي دوبااره انجاام     ببنديد، پروانه را

 دهيد
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 طراحي دوباره انجام دهيد مايع سنگينتر از حد طراحي شده توان زياد مصرف مي كند

 كاسه نمد را دوباره نوار بندي كنيد نوار آب بندي زيادي سفت است

 داخل پمپ را بازبيني كنيد قطعات چرخان گير كرده اند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تركيب پمپ ها : )سانتريفوژ( 
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است به صورت موازي يا سري مورد استفاده قرار بگيرند در تركيب پمپ ها به صورت موازي پمپ ها ممكن 

جمع مي شود ولي ارتفاع ثابت و دبي متغيير است به عبار ديگر وقتي پمپ ها موازي بسته شوند ظرفيت پمپ ها با هم 

ا استفاده مي شود چرا كه ارتفاع پمپاژ ارتفاع ثابت مي ماند . از اين تركيب پمپ درسيستم آب آشاميدني شهر يا روستاه

 ثابت است ولي ظرفيت آب مورد نياز در ساعات مختلف تغيير مي كند . 

 

 نكته : بايد دقت شود كه در تركيب موازي پمپ ها بايد داراي ارتفاع يكساني باشند . 

رفض مثال اگر يك به  در تركيب پمپ ها به صورت سري ظرفيت ثابت و ارتفاع پمپاژ جمع بسته مي شود .

متر خواهد رسيد . در  52متر باشد تركيب سري اين پمپ ها به ارتفاع  02متر و پمپ ديگر به ارتفاع  12پمپ به ارتفاع 

اگر ظرفيت پمپ ها مساوي نباشد در كار پمپ تركيب سري پمپ ها بايد دقت كرد كه ظرفيت پمپ ها يكسان باشد و

وجود مي ايدد . اگر ظرفيت پمپ اول بيشتر باشد اتلاف ارتفاع به وجود مي ايد . و اختلالاتي نظير پديده كاپتاسيون به 

( باشد خلاء زيادي ايجاد مي شود . اگر پمپ ها ظرفيت مساوي نداشته 0( يا اول كمتر از پمپ )9اگر ظرفيت پمپ )

 باشد مي توانيم از يك مخزن در سر راه پمپ ها استفاده كنيم. 
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 : ضربه ي قوچ 

 اين پديده در اثر تغيير لحظه اي سرعت سيال در لوله به وجود مي ايد كه بيشتر در هنگام خاموش كردن

زمان خاموش كردن پمپ به دليل وزن ستون اب وجود فشار وارده بر پمپ )پروانه( پمپ مشروط است . در  

تغيير لحظه اي به وجود مي آيد باعث چرخش برعكس پروانه و نيز باعث جريان معكوس مي شود كه در اين حالت 

گاهي اوقات ضربه ي قوچ باعث شكستن لوله ها نيز مي شود . هر چه زمان باز و بسته شدن شير روي لوله خروجي 

 كمتر باشد ضربه ي قوچ بيشتر ايجاد مي شود. به همين دليل توصيه مي شود از شيرگازي استفاده نشود . 

 ز موثر در ضربه ي قوچ عبارتند اعوامل 

 . زمان باز و بسته شدن شير . 5. خصوصيت كشساني ديواره ي لوله   1. ايجاد لوله    0. فشار توليد    9

نكته : در گازها ضربه ي قوچ وجود ندارد براي كم كردن ضربه ي قوچ از لوله انعطاف پذير استفاده مي كنند و 

فاده شود كه سرعت باز و بسته كردن لوله ي خروجي يا از كلاهك هوا استفاده مي شود و يا اينكه از شيرهايي است

 پائين باشد. 

 هيچ گاه نبايد بلافاصله بعد از خاموش كردن پمپ دوباره آن را روشن كرد . 
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به علت اينكه شافت در جهت عكس شروع به چرخش مي كند و زماني كه دوباره روشن شد  شوك شديي به 

برابر بيشتر از فشار خطوط لوله  5اري كه ضربه ي قوچ ايجاد مي كند آن وارد مي شود كه ممكن است شافت ببرد فش

ب به طور ناگهاني بسته شود ، يك پمپ به آمي باشد . ضربه ي قوچ معمولا  زماني پديد مي آيد كه يك شير در مسير 

بودن به علت كشسان  طور آني شروع به كار كند يا از كار بيفتد و يا يك تغييير قطر زياد در لوله وجود داشته باشد .

مايع و جنس جداره ي لوله مايع از جريان مي افتد ولي افزايش فشار در تمام طول لوله بلافاصله به وقوع نخواهد 

 پيوست بلكه بتدريج و لايه لايه از طرف شير به طرف منبع به صورت يك موج فشار با سرعت حركت خواهد كرد. 

 ي كرده و پس از برخورد با مانع بر مي گردد . اين موج فشار تمام طول خطوط لوله را ط
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 منابع سرو صدا در خطوط لوله

آيا خطوط لولة تأسيسات شما صدا هاي ناجور مي كند؟ اين صداها ممكن است به علت ضربة قوچ باشد، ولي 

وجود هوا در خطوط لوله علت هاي ديگري هم وجود دارد كه ممكن است صداهاي نامطلوب در خطوط لوله ايجاد كند. 

صداهائي توليد مي كند كه به سهولت با ضربة قوچ اشتباه مي شود. صداي كوبش در لوله كشي ممكن است به خاطر 

بهم خوردن لوله هاي شل باشد. آنچه در اين مبحث مي آيد، مراحلي براي شناسائي منابع صداهاي نامطوب و ارائة چند 

 اده مي شود. پيشنهاد براي رفع آن ها توضيح د

ضربة قوچ در خطوط لوله ممكن است منجر به تركيدن لوله ها، و شكستن شير آلات گردد. ضربة قوچ نه تنها 

در توقف و جريان ناگهاني مايع در يك لوله، بلكه ممكن است درصورت تغيير قطر ناگهاني آن كه باعث تغيير سرعت 

 شديد مايع گردد نيز پديد آيد. 

اهند علت علمي ضربة قوچ را بدانند و با فرمول هاي پيچيده رياضي سروكار داشته باشند، اغلب مردم نمي خو

آن ها مي خواهند شب ها بدون سروصداي مزاحم به راحتي بخوابند و نمي خواهند هزينه اي براي تعمير لوله و شير 

ايجاد سروصدا معلوم شود، اقدام به  آلات بپردازند. بدين دليل، قبل از آنكه علت اصلي شكستن لوله ها و شير آلات و

 تعمير تأسيسات كار نامعقولي است.

اولين قدم در شناسائي مشكل اندازه گيري فشار مايع در داخل لوله است. فشار سنج را به يك شير وصل كنيد و 

 ضمن اينكه كلية خروجي هاي لوله را بسته ايد، فشار مايع را يادداشت كنيد.

ممكن است عامل ايجاد  psi 42( يا كمتر باشد. فشار بيشتر از 2.5 Mpa) psi 42بايد فشار اندازه گيري شده 

 صداهاي نامطلوب باشد. چاره كار در اين است كه يك شير فشار شكن در مسير لوله ها نصب شود. 

ا و ( باشد، شل بودن لوله ها و برخورد آن ها به هم يا به ديواره2.15 Mpa) psi 52اگر فشار آب كمتر از 

ساير تجهيزات خطوط لوله، ممكن است باعث ايجاد سرو صدا شده باشد. اگر شل بودن لوله ها علت ايجاد صدا بوده 

 باشد، با نزديك شدن به محل توليد صدا آن را شديد تر خواهيد شنيد. 

در داخل  وقتي آب داخل لوله اي مي يابد، ايجاد صدا مي كند. هرچند به نظر برسد كه جريان آرام است، آب

لوله به صورت گردابي حركت مي كند. صداي عادي جريان آب در لوله ها يك صداي يكنواخت و پايدار است. اگر اين 
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صدا ناراحت كننده است، به راحتي اين صدا را نمي توان از بين برد. هرچه سرعت جريان بيشتر باشد شدت صدا بيشتر 

تر به جاي لوله هاي قبلي مي تواند صدا را كاهش داده يا حتي به طور مي شود. تعويض لوله ها و استفاده از قطر بيش

 كامل از بين ببرد، ولي تعويض لوله ها هزينة سنگيني خواهد داشت.

ايجاد صداي كوبش تكراري و يكنواخت به فاصله هاي يكسان ممكن است نتيجة نصب كنتوري كوچكتر از 

 تر از بين مي رود. اندازة لازم باشد. اين صدا با نصب كنتور بزرگ

هرگاه لوله اي تغيير دما دهد، در اثر انبساط و انقباض صدايي شبيه به صداي برخورد آهن به آهن ايجاد خواهد 

كرد. اين صدا در لوله كشي خانگي وقتي كه لولة آب گرم باز شود، بسيار متداول است. آب گرم وقتي در داخل لولة سرد 

كند. صدا بلافاصله پس از باز كردن آب شروع شده و با گذشت يكي دو دقيقه قطع مي جريان مي يابد انبساط پيدا مي 

شود.  اين صدا ممكن است در لوله هائي كه كمتر انتظار مي رود نيز شنيده شود.  مثلا  اگر لوله هائي در آفتاب گرم 

ز انبساط و انقباض لوله ها به شده باشند و آب سرد در آن ها جريان يابد اين صدا شنيده مي شود. صداهاي ناشي ا

فاصله هاي يكسان و يكنواخت نيستند و به طور نا منظم شنيده مي شوند. صدا معمولا  قابل توجه است ولي بلند نيست. 

عايق بندي لوله ها ممكن است صدا را كاهش دهد. همچنين شل كردن مهارهاي نگهدارندة لوله ها هم شايد صدا را 

 تخفيف دهد. 

در لوله ها صداي وحشتناكي ايجاد مي كند، كه خيلي بدتر از صداي ضربة قوچ است. صداي ناشي از وجود هوا 

وجود هوا در لوله كشي يك صداي ارتعاشي شبيه به صداي شليك مسلسل در هوا است. اين صدا را نمي توان به 

نمي توان از خط لوله خارج كرد. راحتي از بين برد. هوا در نقاط بلند سيستم لوله كشي حبس مي شود كه به سهولت 

ضمن جريان آب از لوله ها هوا را به صورت حباب هاي كوچكي در مي آورد. آب با جا گذاشتن حباب هاي هوا از لوله 

ها عبور مي كند. اين حباب هاي كوچك، با حركت به اطراف و انبساط و انقباض خود توليد صداي ارتعاشي نا مطلوب 

 مي كنند.  

م ممكن است منبع صدا باشد. ضربة قوچ صدايي ايجاد مي كند كه مي تواند يك خانه را تكان ضربة قوچ ه

دهد،  ضربه اي كه با صداهاي متوالي ضعيف شونده اي دنبال مي شود. بهترين روش براي تشخيص اينكه صداي 

وليد مي شود؟ اگر صدا هنگام توليد شده ناشي از ضربة قوچ است يا نه اين است كه از خود بپرسيد چه موقع اين صدا ت

باز كردن يك شير سولنوئيدي يا شير اهرمي  توليد مي شود، احتمالا  به خاطر وجود هوا در خطوط لوله است. اگر صدا 
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به هنگام بستن آني شير پديد مي آيد، احتمالا  به خاطر ضربة قوچ است. اگر صدا به هنگام روشن شدن پمپ به وقوع 

 به خاطر ضربة قوچ، وجود هوا، يا هر دو باشد.  مي پيوندد، ممكن است

 بنابراين چك ليست لوله هاي صدا دار يك تأسيسات به قرار زير است:

 .ايجاد صدا به هنگام بستن شير= ضربة قوچ 

  صداي نامربوط به بستن يا باز كردن شير= وجود هوا در لوله ها يا لوله هاي شل و برخورد آن ها با ديوار يا

 مجاور.اجسام 

 .ايجاد صدا به هنگام روشن كردن پمپ = ضربة قوچ يا وجود هوا در لوله ها 

 .توليد يك صداي بلند و در پس آن چند صدا سريع، و سپس قطع صدا = ضربة قوچ 

 .صداي ارتعاشي و طولاني همانند شليك مسلسل = وجود هوا در لوله ها 

 به هنگامي كه آب در لوله ها جريان دارد = كنتور كوچكتر  صداي ممتد، به فاصله هاي يكسان تپ، تپ، تپ

 از اندازة لازم.

  ايجاد صداي كوبش، در ابتداي جريان آب گرم در لوله هاي سرد يا آب سرد در لوله هاي گرم، و قطع آن پس

 از يكي دو دقيقه = انبساط و انقباض فيزيكي لوله ها.

  

 

 

 

 

 

 آبياري تحت فشار
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 يستم هاي مختلف آبياري تحت فشارشناخت و كاربرد س

 

 

 مقدمه 

با توجه به اينكه كشور ايران در مناطق خشك و نيمه خشك كره خاكي قرار گرفته است هميشه با مشكل كم 
(  0( بارندگي كم و تبخير و تعرق بالا  9ان آب روبروست كه در اين راستا دو مشكل اساسي وجود دارد . آبي و بحر

، خاكي بودن مسير انتقال آب ، ناهموار بودن داخل مزرعه ، نبودن زهكشهاي  8 16پايين بودن راندمان آبياري حدود 

تا از   ور و تامين امنيت غذايي بايد سعي نمائيمسطحي و زير زميني از طرفي نظر به افزايش روزافزون جمعيت كش
آبياري سنتي فاصله گرفته و به آبياري مدرن و مكانيزه روي آوريم تا بتوانيم راندمان آبياري را افزايش و توليد را بالا 

نيزه يا همان ببريم و سطح زندگي و درآمد جوامع روستايي را ارتقاء بدهيم . براي اين منظور بايد از سيستم مدرن و مكا
 روش آبياري تحت فشار استفاده نمود .

آبياري تحت فشار روشي از آبياري است كه در آن آب در مجاري بسته كه شامل لوله هاي اصلي و فرعي مي 

مي شود به   باشد با فشار جريان مي يابد و از سوراخهايي كه به آنها قطره چكان ، آبپاش ، آبفشان و يا نازل گفته
يا ذرات ريز خارج مي گردد و بدين طريق از تلفات آب در مسير انتقال و در داخل مزرعه جلوگيري شده و  صورت قطره

  آب به اندازه اي كه لازم است به مزرعه و محصول داده مي شود .

 ويژگيها و مزاياي آبياري تحت فشار

اين روش مدنظر است به شرح ذيل آبياري تحت فشار شامل آبياري باراني و قطره اي مي باشد و اهدافي كه در 
 مي باشد :
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در روش قطره اي و تقليل ميزان آب  8 12در روش باراني و به ميزان  8 12ا افزايش راندمان آبياري به ميزان 
 مصرفي در مقايسه با آبياري سطحي .

 ا عدم تشكيل رواناب سطحي و جلوگيري از فرسايش خاك 

 اع خاك ها و كشت ها در فصول مختلف زراعي .ا تنظيم ميزان آب مورد نياز براي انو

 ا تهويه مناسب خاك و يكنواختي پخش آب در سطح مزرعه و عدم نياز به زهكشي مزرعه 

 ا افزايش محصول در واحد سطح در مقايسه با آبياري سنتي 

 ا عدم نياز به تسطيح اراضي در اين روش 

 ا جلوگيري از سله بستن و حفظ پوكي خاك 

 به ايجاد نهرهاي خاكي درون مزرعه و نهرهاي زهكشي و استفاده بهينه از كل زمين مزروعي  ا عدم نياز

 ا قابل استفاده براي تمام گياهان

 ا امكان انجام آبياري همراه با كودپاشي و سمپاشي و پخش يكنواخت آنها 

 ا وارد نشدن بذر علفهاي هرز به مزرعه به دليل انتقال آب از طريق لوله ها 

 هولت در انجام عمليات زراعي ا س

از خارج شدن آب از محوطه ريشه جلوگيري مي ا ا تبخير سطحي در آبياري قطره اي به حداقل مي رسد و
 گردد . 

ا عدم امكان رويش بذر علفهاي هرز به دليل مرطوب شدن فقط بخشي از سطح خاك اطراف ريشه گياه اصلي 
 ) آبياري قطره اي (

 محصول  ا افزايش كيفي و كمي

 ا عدم نياز به نيروي كارگر زياد بدليل ثابت بودن اجزاي سيستم
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 آبياري باراني و انواع آن

تاثير فشار ايجاد شده به وسيله موتور پمپ ، وارد لوله سيستم آبياري باراني روشي است كه در آن آب تحت 
( ويل مو )  0( كلاسيك  9هاي مسير شده و از طريق آب پاشها به اطراف پخش مي شود و انواع آن عبارتند از : 

 ( لينير ) سيستم باراني خطي (  5( دوارمركزي ) سنتر پيوت (  5( قرقره اي  1غلطان ( 
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 : كلاسيك ثابت

در اين روش آبياري پمپ و لوله هاي اصلي و فرعي و بال هاي آبياري و آب پاشها ) كليه اجزاء سيستم ( ثابت 

ي وجود دارد و نيازي به جابجايي بالهاي آبياري در فصل زراعي ، به تعداد كافي بال آبيار مي باشند . در اين سيستم 

به شرايط باد منطقه فواصل آبپاش را طوري تنظيم مي كنند كه همپوشاني كاملي ايجاد گردد . در  نمي باشد و با توجه
اين بالها در  سيستم هاي ثابت ممكن است بالهاي آبياري در زير زمين كار گذاشته شده و هميشه ثابت باشند يا اينكه

ابتداي فصل رشد در روي زميني چيده شده و در انتهاي فصل رشد جمع شوند كه به نوع اول سيستم هاي ثابت دائمي 
 و به نوع دوم سيستم هاي فصلي گفته مي شود. انتخاب هر يك از اين دو نوع سيستم بستگي به نوع گياه دارد .
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 كلاسيك ثابت با آبپاش متحرک :

در اين روش بالهاي آبياري ثابت ولي آب پاش ها متحرك مي باشند . براي كاهش هزينه در اين سيستم از آب 
داد بالهاي آبياري باراني ثابت و از لحاظ بهره برداري پاشهاي بزرگ استفاده مي شود كه به طور قابل ملاحظه اي از تع

راحتتر و كم هزينه تر از بقيه سيستم ها با جابها جايي متناوب مي باشند . از لحاظ عمر مفيد تجهيزات و لوله هاي 
داراي سيستم نيز بسيار مناسب و در صورتي كه لوله ها در زير زمين كار گذاشته شده باشند از لحاظ خطر سرقت نيز 

ضريب اطمينان بالايي خواهند بود . علاوه بر اين بدليل فراهم بودن امكان نصب پايه هاي بلند براي آبپاش ها ، امكان 
آبياري گياهان پا بلند نيز وجود دارد . در مجموع سيستم هاي آبياري باراني با آبپاش متحرك به دليل ويژگي ها و 

هي در بين كشاورزان برخوردار گشته و گسترش بيشتري در سالهاي اخير داشته مزاياي فوق الذكر از استقبال قابل توج
 است . 
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 آبياري به طريقه سيستم موتوري چرخدار يا ويل مو

ست كه بر روي چرخهاي آلومينيومي كه از دو نيم طوقه تشكيل يافته و با استفاده از موتور ويل مو دستگاهي ا
اسب بخار در زميني كه شكل منظم داشته و با آبگيري از شيرهاي هيدرانت توسط شلنگ برزنتي زمين را  6بنزيني 

 و ... مناسب ميباشد . آبياري مي كند و براي زراعت هاي چغندر قند ، گندم ، سيب زميني ، پنبه، سويا 

 : مشخصات فني دستگاه

متري ، سوپاپ ، كمربند ،  90اينچ ا  5اسب بخار ، لوله هاي آلومينيومي  6شامل شاسي اصلي ا موتور بنزين  
متري از هم  90وزنه،رايزر ، فواره ، نيم طوقه و چرخ كامل و شلنگ رابط تشكيل يافته است كه آب پاشها به فاصله 

 است و سوپاپ ها بعد از خاتمه آبياري شروع به تخليه آب داخل لوله هاي آلومينيومي مي نمايند . قرار گرفته 

 نكات ايمني :

دقيقه صبر كنيم تا آب داخل لوله بطور كامل از طريق سوپاپ  92بعد از اتمام هر آبياري ضروري است به مدت 
ر بودن لوله ها از آب ، مشكل پيچش لوله حاصل نگردد و ها تخليه شوند تا در زمان حركت و انتقال دستگاه به دليل پ

نيز براي جلوگيري از حركت دستگاه توسط باد منطقه ضروري است با استفاده از طناب و ميخ دستگاه مهار شده باشد يا 
 اينكه بر روي چرخهاي دستگاه كيسه هاي شني قرار داده شود تا سيستم در امان باشد . 

 :مزايا و معايب سيستم 
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اين سيستم مخصوص مزارع متوسط و بزرگ و با قدرت جابه جايي در هر زمان و انجام آبياري به هر ميزان و 
در هر مدت با حداقل نيروي انساني مورد نياز مي باشد و لوله هاي آلومينيومي هم به عنوان محور و هم به عنوان 

د و از طرفي در زمين هاي كاملا رسي كارآيي ندارد . هدايت كننده آب عمل مي كند تا آب را به سر آبپاش ها برسانن

 .  چون به دليل گلي بودن زمين به علت آبياري در زمان حركت دستگاه مشكل پيچش لوله ايجاد مي گردد

 

 

 

 

  

 سيستم شاتگان يا قرقره اي

سيستمي است كه مزرعه را به صورت نوار آبياري مي كند و نحوه كار طوري است كه ارابه كه در بالاي آن 
گان ) آبپاش يا فواره ( نصب گرديده است بعد از استقرار دستگاه در ابتداي نوار ، توسط تراكتور به انتهاي نوار حمل مي 
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گيرد، ضمن آبياري نواري ، ارابه مي  سيستم ، آبپاش شروع به حركت مي كند و آبپاشي انجام شود. بعد از روشن شدن
خود به خود به طرف ابتداي نوار حركت مي كند تا آبياري نوار به پايان مي رسد. كار آبياري به همين منوال تا انتهاي 

هاي هيدرانت كه در روي خط اصلي نصب گرديده مزرعه ادامه مي يابد تا دور آبياري كامل شود و محل آبگيري از شير

 .  اند تحقق مي يابد

 نكات ايمني :

ا مقررات و اصول ايمني و سلامتي در هنگام كار رعايت گردد و شلنگ ها و اتصالات فشار قوي را محفوظ  9
 داشته و ايمني آن را مد نظر داشته باشيد . 

ه يك نقطه ثابت وصل كنيد و از آبپاش در حال كار فاصله ا زنجيره هاي ايمني محافظ شافت پي تي او را ب 0
 بگيريد . 

ا ماشين براي انجام هر گونه تنظيم و يا تعمير متوقف گردد و به منظور راه اندازي يا حمل و نقل ماشين ، تنه  1
 اصلي بايستي به وسيله پين قفل ايمني ثابت و محكم گردد . 

كيلومتر در ساعت  92رامي باز شوند و هرگز از سرعت مجاز حداكثر ا شيرها و دريچه هاي تحت فشار به آ 5
 تجاوز نگردد . 

 محاسن و معايب دستگاه :

 ا آبگيري از شيرهاي هيدرانت يا از كانال به راحتي انجام گرفته و براي آبياري تكميلي مناسب مي باشد .  9

رابه فواره دار ضروري بوده و براي كار آن در ا به دليل سنگيني دستگاه وجود تراكتور براي حمل دستگاه و ا 0
 مزرعه وجود جاده دسترسي الزامي است و در زماني كه شدت وزش باد شديد است نبايستي عمل آبياري را انجام داد . 
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 دستگاه آبياري باراني دوار مركزي ) سنتر پيوت (

سيستم دوار مركزي نوعي ديگر از آبياري باراني است كه نام خارجي آن سنتر پيوت مي باشد كه به صورت 
اسپري و يا اسپيرينكر عمل آبپاشي را انجام مي دهد و به صورت عقربه ساعت حركت مي نمايد و زمين زراعي را به 

 ايره اي آبياري مي كند . صورت د

 مشخصات فني دستگاه :

 عدد  5و  4ا 1ا 6تعداد دهانه در انواع مختلف : 

 طول هر دهانه : 

 متر   5/50حدودا 

 طول كل دور دستگاههاي مختلف سنتر پيوت :

 متر  5/011و  112،  160،  515متر به شعاع آبياري  5/015و  101،  5/111،  510 

 قطر لوله :

 كيلومتر  5/9( ا قدرت الكتروموتورهاي نصب شده در چرخها  ) اينچ 

 ولتاژ دستگاه :
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ساعت بوده و عمق متوسط بارش در  95و  96ا  09ا  05ولت و حداقل زمان چرخش يك دور دستگاه  162
ميلي متر است و هم چنين دستگاه شامل سيستم دكل مركزي ، خرپاها و ميل هاي كششي ، تابلوي  66/1يك دور 

 ق دهانه و كابل برق و سيستم دكل چرخ مي باشد .بر

 نكات ايمني : 

 براي كار دقيق دستگاه مشخص گردد تا راه اندازي دستگاه را عهده دار باشد .  ا بايستي يك نفر اپراتور  9

يين ( بار پا 5/9ا بايستي ايستگاه پمپاژ دقيقا از نظر فشار كاركرد كنترل شود چون اگر فشار از حد مجاز )  0
 بيايد دستگاه خاموش خواهد شد . 

ا جهت كار مناسب دستگاه بايستي تابلوي برق و متعلقات مربوطه به آن دقيقا بررسي و بطور منظم از آنها  1
 استفاده شود .

ا مواظب باشيم كه قسمت ايمني دستگاه هميشه سالم باشد چون اگر به هر دليل دهانه اي از حالت خطي  5
 مني عمل خواهد كرد و دستگاه خاموش خواهد شد . خارج شود قسمت اي

تاي بقيه مربوط به مدار زمان  1تا از آنها نشان دهنده وجود برق و  1ا از لامپهاي سيگنال روي دستگاه كه  5
 هستند خوب مواظبت كنيم .

 ا بايستي كليه قسمتهاي دستگاه بعد از آبياري دقيقا كنترل و بررسي شوند .  4

 ستان بايستي كليه جزئيات دستگاه كه پر قيمت و سبك هستند پوشانده شوند تا در امان باشند . ا در فصل زم 1

  

 

 محاسن و معايب دستگاه :
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مي      ي دارد ، راندمان آبياري را بالا مي برد و باعث توزيع يكنواخت آبا در سطوح وسيع كارآئي بالائ 1

 گردد . 

 ا قابل استفاده براي انواع كشت هاست و در مصرف انرژي و نيروي انساني با صرفه تر است .  0

بوده ا دستگاه پيچيده است بنابراين براي راه اندازي ، حفظ و نگهداري آن حضور شخصي كه فني و كاردان  1
 و به كليه جزئيات دستگاه وارد ضروري است .

ا قيمت دستگاه بالاست و فقط در تعاوني ها و كشت و صنعت ها و در طرح هاي خيلي بزرگ قابل نصب  5
 است . 

 

 

 دستگاه آبياري باراني لينير ) خطي ( :

دستگاهي است كه شباهت زيادي به سنترپيوت داشته با اين تفاوت كه زمين زراعي را بطور خطي آبياري مي 
 كند و محل آبگيري از كانال مي باشد . 

  .مشخصات فني ، نكات ايمني و معايب و محاسن دستگاه تقريبا شبيه دستگاه سنترپيوت مي باشد
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 هيدروفلوم ) لوله هاي آبياري دريچه دار (

 هيدروفلوم لوله بدون درزي است كه بسادگي روي زمين قرار گرفته و به هر منبع آب اعم از حوضچه سر چاه و
يا كانال هاي آب و غيره وصل شده و نياز به فشار كاري بسيار كم دارد و در سخت ترين شرايط آب و هوائي و بادهاي 

 تندكارائي خود را به اثبات رسانده است . 

 مزاياي استفاده از هيدروفلوم :

هداري نهر و جوي ا نصب و راه اندازي سريع و آسان در زماني كمتر از نصف روز بوده و نيازي به حفر و نگ
 نيست . 

ا با انعطاف پذيري بيشتر قابل نصب در هر مزرعه بوده و با استفاده از آن بلافاصله امكان آبياري فراهم مي 
 گردد . 

ا با توجه به مقاومت عالي هيدروفلوم در مقابل عوامل شيميايي كليه مواد شيميايي و كودهاي محلول در اين 
 ت . روش آبياري قابل استفاده اس

ا نيازي به خريد سيفون ، هواگيري و نصب و جا به جايي سيفونها نيست و هزينه هاي آن قابل صرفه جويي 
 است . 

 ا نيازي به نصب آبگيرها در طول نهر آبياري به واسطه تغييرات اندك شيب نيست . 

 يابد . در مصرف آب صرفه جويي شده و كارگر مورد نياز آبياري به يك سوم تقليل مي 8 52ا 

 يك دوازدهم مي باشد .  تا يك دهم ا در مقايسه با ساير روشها هزينه سرمايه گذاري
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ا كمترين سرمايه گذاري در مقايسه با ساير روشها ي مدرن آبياري به ميزان يك دهم تا يك دوازدهم سيستم 
 هاي موجود 

و در نتيجه حداقل هزينه تعمير و نگهداري ا عدم نياز به مصرف انرژي و استفاده از موتور و پمپ در دور آبياري 
 و عدم نياز به پرسنل متخصص در مزرعه 

ا براي آبياري انواع كشتهاي رديفي و كرتي از قبيل چغندر ، گوجه فرنگي ، ذرت ، يونجه و برنج مورد استفاده 
 قرار مي گيرد . 

اي انتقال بدون اتلاف آب از يك نقطه ا سهولت نصب و جمع آوري و استفاده مجدد از آن امكان پذير بوده و بر
 به نقطه ديگر به كار مي رود .

 ا از رشد و گسترش و انتقال بذر علف هاي هرز در مسير لوله و نيز از شستشوي خاك جلوگيري مي شود . 

 

 

 آبياري قطره اي :

آبياري قطره اي يكي از روش هاي پيشرفته و تكامل يافته آبياري تحت فشار است كه در آن آب به صورت 
قطره توسط قطره چكان به ميزان لازم در اختيار درختان و انواع محصولات وجيني قرار مي گيرد و فقط منطقه اطراف 

قع با مصرف حداقل آب ، نياز آبي گياه تامين مي گردد . يعني رساندن آب به گياهان به ريشه را خيس مي كند و در وا
 مقدار كم و دفعات زياد . 

 مشخصات فني سيستم : 

 قسمت اصلي كنترل ا لوله هاي اصلي آبرسان ا لوله هاي آبده ا قطره چكان ها
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، ب ا فيلتر شن ، ج ا مركز كنترل  قسمت اصلي كنترل شامل قسمت هاي زير مي باشد : الف ا هيدروسيكلون
 ا فيلتر توري  ه، د ا تانك كود ، 

در سيستم آبياري قطره اي آب از مركز كنترل وارد لوله هاي آبرسان شده و سپس از طريق لوله هاي فرعي به 
رفتن شن ، قطره چكانها رسيده و از آنجا به صورت قطره به زمين مي ريزد و مركز كنترل ، فيلترهاي مختلف براي گ

 . جلبكها و ذرات معلق در آب وجود دارد 

 محاسن و معايب سيستم :

 ا تمامي مزاياي سيستم در صفحه يك آورده شده است . 

 ا گرفتگي قطره چكان به دليل املاح موجود در آب وجود دارد .

 

 آبياري قطره اي سوپر دريپ

 12ا  02ا  92در اين نوع سيستم لوله ها به صورت نوارهايي در روي سطح خاك قرار مي گيرند . در هر 
 سانتيمتري داراي قطره چكان مي باشند اين نوارها براي كشت هاي رديفي ، انواع سبزيجات ، توت فرنگي ، موز ، ذرت
، نيشكر ، گياهان علوفه اي ، گياهان گلخانه اي ، هندوانه ، خربزه ، خيار ، گوجه فرنگي ، كاهو ، كلم ، سيب زميني ، 

 . فلفل ، هويج ، پياز ، چغندر قند ، پنبه ، گل آفتابگردان ، تاكستان انگور و نهالستان ها مناسب مي باشد

 مزاياي آبياري قطره اي سوپر دريپ :
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رداري و سهولت نگهداري در بين فصول رشد محصول حداقل بوده و سبك با قابليت حمل آسان ا فضاي انبا
 مي باشد . 

ا اتصالات آن به صورت قطعات ساده و استاندارد موجود است و روش كارگذاري آن به صورت دستي و ماشيني 
 بسيار ساده است . 

يت محصول را افزايش داده و همچنين هزينه آن ا باعث صرفه جويي در آب ، نيروي انساني و كود شده و كيف
 بسيار كم است . 

 ا جنس پلاستيكي مخصوص آن از چسبيدن جلبك ها و رسوبات معدني جلوگيري مي كند . 

در مقابل گرما و اشعه ماوراءبنفش ، كليه كودهاي شيميايي ، سموم ، دفع آفات و اسپري هاي كشاورزي مقاوم 
 است . 

مي      درصد نيز 0/11اك ، زير خاك و يا حتي معلق بوده و يكنواختي آبدهي آن تا ا قابليت نصب روي خ
 رسد .

 ا قطره چكانها از اجزا لوله بوده و در نتيجه امكان جدا شدن آنها از سيستم مرتفع گرديده .

 سال زراعي مي باشد .  1ا قوي و بادوام بوده و تحت تاثير باد قرار نگرفته و قابل استفاده تا 

  متر مي باشد .  0222تا  9222ا قرقره هاي استاندارد به طول 

 

 محدوديت هاي آبياري تحت فشار

 ا سرمايه گذاري اوليه آن بيشتر است .  9
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 دازي سيستم استفاده از برق ، گازوئيل و بنزين ضروري است . ا براي راه ان 0

 ا اگر آب به صورت حق آبه باشد احداث استخر جهت ذخيره آب الزامي است .  1

 ا در زمان وجود باد در منطقه نبايستي از سيستم استفاده كرد . 5

 .  ا زماني كه آب خيلي شور باشد نبايستي از آبياري تحت فشار استفاده كرد 5

 پايان.

 موفق باشيد.
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